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1. Wstep

Ladek-Zdréj, nalezacy do najstarszych polskich i europejskich uzdrowisk, polozony
jest we wschodniej czgsci Ziemi Klodzkiej. Uzdrowisko swymi tradycjami leczniczymi sigga
pierwszej potowy XIII w. (Cigzkowski, 2008). Obecnos¢ uzdrowiska bazujacego na
termalnych wodach leczniczych oraz bliskos¢ Masywu Snieznika, Goér Bialskich i Gor
Zlotych zwigksza jego atrakcyjnos¢ turystyczng. Potrzeby inwestycyjne Gminy Ladek-Zdroj
w zakresie gospodarki komunalnej, mieszkalnictwa czy infrastruktury komunikacyjnej
moglyby zostaé uaktywnione poprzez uruchomienie nowych zrédel energii geotermalne;.
Doprowadziloby to do pobudzenia wzrostu gospodarczego gminy oraz poprawy jakosci
srodowiska, w tym powietrza, co jest niezmiernie istotne w przypadku miejscowosci
o charakterze uzdrowiskowym.

Nowe zrodlo energii geotermalnej pozwolitoby na budowg nowej cieptowni miejskie;j
bazujacej na energii odnawialnej, ktora dostarczataby cieplo nie tylko do indywidualnych
odbiorcow lecz réwniez dla: Spotki Uzdrowisko Ladek-Diugopole SA, Wojskowego Szpitala
Uzdrowiskowego, FWP oraz hoteli i pensjonatéw. Istniataby réwniez mozliwos¢ sprzedazy
ciepta oraz cieplej wody do sasiednich miejscowosci. Przeprowadzone kalkulacje wskazuja na
mozliwo$¢ kaskadowego wykorzystania energii cieplnej od zasilania poszczegélnych
odbiorcow, poprzez wykorzystanie ciepta dla celow rekreacyjnych 1 lecznictwa,
wykorzystanie go w rolnictwie i przemysle, az do odladzania gminnych drog. Powyzsze
dzialania przyczynilyby si¢ do likwidacji niskiej emisji zanieczyszczen oraz redukcji CO,, co
pomogloby zachowa¢ miastu z prawie 800-letnig tradycja lecznicza status uzdrowiska.

Wysokie walory przyrodnicze tej czesci Sudetow uzasadniajg dzialania zmierzajace
do dalszego poszukiwania i wykorzystania niekonwencjonalnych zrodel energii, w tym
energii geotermalnej, a wystgpowanie w tym rejonie zbiornika wod termalnych sprzyja tego
typu dziataniom i jest w pelni uzasadnione.

Wody termalne radonowe, siarczkowe, fluorkowe ze ztoza w uzdrowisku Ladek-Zdroj
sa uznawane za lecznicze od 1963 r. Obszar goérniczy, ktérego granice pokrywaja sig
z granicami terenu gérniczego, utworzono dla zloza woéd leczniczych decyzja Ministra
Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 31.09.1968 r. Przebieg ich granic przedstawiono na zat. 1.

Ujecia wod termalnych Ladka posiadaja zatwierdzone zasoby eksploatacyjne — zrodta
naturalne decyzja KDH /013/2693/B/69 z dn. 21.04.1969 r., za$ glgboki odwiert L-2 decyzjg
KDH /013/3859/75 z dn. 14.02.1975 1.



Miejscowo$é posiada statut uzdrowiska, w ktorym okreslono m.in. strefy A, B 1 C ochrony
uzdrowiskowe;j.

Niniejszy projekt zostal opracowany na zlecenie Gminy Ladek-Zdrdj w ramach
umowy z dnia 02.08.2016 r. W skiad projektu wchodzi ,,Dokumentacja badar geofizycznych
metodq Cigglego Profilowania Magnetotellurycznego (CPMT) wykonanych w rejonie Ladka
Zdroju ~w celu glebokiego rozpoznania strefy tektonicznych dla  potrzeb okreslenia
perspektyw wystgpowania wéd geotermalnych” (Farbisz, Wojdyla, 2008; Zal. 11).
Opracowanie to zawiera wyniki badan geofizycznych przeprowadzonych w  rejonie

projektowanego otworu, ktére zostalo wykonane w ramach odrgbnego zlecenia Inwestora.

1.1. Zakres rzeczowy zadania

Celem projektowanych prac jest poszukiwanie wod termalnych w glgbszych partiach
ladecko-$nieznickiej serii metamorficznej, w miejscowosci Ladek-Zdrdj (Zal. 1), poprzez
odwiercenie glebokiego otworu badawczo-eksploatacyjnego o docelowej glgbokosci 2500 m.
Prace studialne poprzedzone zostaly badaniami geofizycznymi (Zal. 11), w wyniku ktérych
rozpoznano tektonike uskokowa w rejonie planowanego ujecia wod podziemnych.

Wielkos$¢ zasobow eksploatacyjnych projektowanego ujecia szacuje si¢ na okoto
50 m’/h stabo zmineralizowanej wody o temperaturze ok. 70°C na glgbokosci ok. 2,5 km. Nie
podaje si¢ minimalnej wydajnosci otworu oraz minimalnej oczekiwanej temperatury wody,
ktére pozwalalyby na uznanie efektow wiercenia za pozytywne rozwigzanie zadania
geologicznego. Nawet w przypadku nie uzyskania wod o podwyzszonej temperaturze otwor

zostanie wykorzystany do instalacji pompy ciepla.

1.2. Metodyka opracowania projektu

Projekt robét hydrogeologicznych zostal opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dn. 20.12.2011 r. w sprawie projektéw robét geologicznych (Dz. U. Nr
288 poz. 1696). Przy opracowaniu projektu wykorzystano wiasne doswiadczenia nabyte
podczas realizacji tego typu prac. Wykorzystano takze informacje zawarte w literaturze
o tematyce geotermalnej oraz znajdujace si¢ w niepublikowanych, geologicznych i hydro-
geologicznych, geofizycznych materiatach archiwalnych. Szczegélnie waznym zrodiem

informacji sa publikacje i materialy niepublikowane dotyczace wystapien wod termalnych



w uzdrowisku Ladek-Zdréj oraz nowe dane pozyskane w trakcie prac hydrogeologicznych
prowadzonych w innych czgsciach Sudetow.

Zawarte w niniejszym opracowaniu mapy tematyczne wykonano na podkiadach map
topograficznych  w  skali 1:10000, 1:25000 i 1:50000. W opisie warunkow
hydrogeologicznych uwzgledniono przyjeta w nich stratyfikacj¢ hydrogeologiczng w rejonie

projektowanego ujgcia.

2. Lokalizacja otworu i ogélna charakterystyka obszaru badan

Projektowany otwér badawczo-eksploatacyjny LZT-1 zlokalizowany zostal na
nalezacej do Inwestora dzialce nr 159/5, polozonej w poénocnej czesci Ladka-Zdroju
(Zal. 3, 4). Miejsce projektowanego otworu lezy w poblizu polnej drogi, stanowiacej odrgbna
dzialke o nr 163/2 nalezacej réwniez do Inwestora, oraz ok. 0,5 km na NW od drogi
prowadzacej z Ladka-Zdroju do m. Lutynia oraz do przejscia granicznego. Rz¢dna otworu
wynosi ok. 496 m n.p.m. (Zat. 2).

Projektowany otwér zlokalizowany jest w dolnych partiach Gér Zlotych, na tagodnie
nachylonym stoku Modzela (691 m n.p.m.), w odlegtosci okolo 1200 m na S od szczytu, oraz
400 m od potoku Luty i okoto 50 m powyzej niego. Miejsce planowanej inwestycji polozone
jest w brzeznej partii Snieznickiego Parku Krajobrazowego (SPK) (Zat. 1, 9).

W najblizszym otoczeniu Ladka Zdroju wystepuje kilka obszarow Natura 2000: Biata
Ladecka (PLH020035), Czarne Urwisko kolo Lutyni (PLH020033) oraz Gory Zlote
(PLH020096) (Zat. 1, 8). Nieco dalej polozone sa kolejne dwa obszary: Gory Bialskie
i Grupa Snieznika (PLH020016) oraz Pasmo Krowiarek (PLH020019). W Ladku-Zdroju
znajduje si¢ kilkadziesiat drzew majacych status pomnikéw przyrody.

Administracyjnie obszar planowanych badan i projektowanego ujgcia polozony jest
w wojewodztwie dolnos$laskim, w powiecie klodzkim. Teren badan lezy w zlewni Bialej
Ladeckiej, stanowigcej prawy doplyw rzeki Nysy Klodzkiej, odwadniajacej Kotling Klodzka

wraz z otaczajacymi ja pasmami gorskimi.



3. Stopien rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych i zasobow wod
podziemnych

3.1. Wykorzystane materialy i opracowania

Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych w rejonie planowanego ujgcia oparto na
roznorodnych, publikowanych i niepublikowanych opracowaniach z zakresu geologii,
geofizyki, hydrogeologii, hydrologii i sozologii. Pomocne byly inne opracowania dotyczace
ochrony $rodowiska przyrodniczego, w tym wod podziemnych. Przy opracowywaniu
niniejszego projektu autorzy wykorzystali wyniki wiasnych, dtugoletnich prac badawczych
wykonanych w Sudetach oraz wykonane w rejonie ujgcia badania geofizyczne (Zal. 11), ktore
postuzyly do lokalizacji otworu. Spis materialow wzigtych pod uwage znajduje sig

w rozdz. 13.

3.2.  Stopien hydrogeologicznego rozpoznania obszaru badan

Ladek-Zdréj byl od dawna przedmiotem licznych badan naukowych ze wzgledu na
wystepujace tam wody termalne uzywane do celéw leczniczych. Nalezy podkresli¢, ze wody
ladeckie sa jednymi z najwszechstronniej przebadanych i opisanych wod leczniczych
w Polsce.

Wyniki badan dotyczacych Ladka-Zdroju i jego okolic do roku 1967 przedstawil
Gierwielaniec (1970a). W porzadku chronologicznym oméwit on pismiennictwo i materiaty
niepublikowane z zakresu geologii i hydrogeologii, a takze geografii. Wigkszo$¢ z tych prac
ma teraz znaczenie historyczne.

Omawiajac przebieg badan na obszarze Ladka-Zdroju nalezy jednak wspomnie¢
o dwoch pracach dotyczacych wod termalnych, a pochodzacych sprzed 1945 roku. Ebert
(1936) na podstawie szeregu profilowan promieniowania alfa w podiozu doszedt do wniosku,
ze wyplywy omawianych wod nalezy laczy¢ z uskokami o kierunku NW-SE, z ktérymi
zwigzane sa zyly lamprofiru. Wedlug Fincka i in. (1942) wody te sa pochodzenia
juwenilnego i wiaza si¢ z przejawami ostatniej dziatalnosci wulkanicznej na tym obszarze.

Dzialalno$¢ powojenna rozpoczela si¢ od inwentaryzacji istniejacych uje¢ oraz od ich
modernizacji. W latach 1950-59 przebudowano ujgcia Jerzy i Wojciech, wykonujac
rownoczesnie badania wspodlzaleznosci ich poszczegélnych wyplywéw. Z tego okresu

pochodza pierwsze opracowania o charakterze dokumentacji hydrogeologiczne)



eksploatowanych woéd. Dowgiatto (1956) zebral istniejace dane poniemieckie i na ich
podstawie zasugerowal, ze wyplywy omawianych wéd termalnych sa zwiazane z krzyzo-
waniem uskokéw o kierunkach NW-SE i NE-SW. Autorem szczegolowego zdjecia
geologicznego i szkicu hydrogeologicznego Ladka i okolic jest Gierwielaniec (1960, 1968a).
Na podstawie powyzszych materialow oraz wiasnych badan terenowych i istniejacych
wynikow badan wod termalnych Szarszewska (1967) przedstawila pierwsza dokumentacj¢
hydrogeologiczng wod termalnych Ladka-Zdroju.

Krotka charakterystyka wod oraz stan badan prowadzonych w uzdrowisku do roku
1966 zostaty przedstawione przez J. Teisseyre (1954, 1966). Fistek (1957) uznat wody Ladka
jako ostatni przejaw dzialalnosci magmowej, a ich wedrowke ku gorze zwigzal z uskokami
o kierunku sudeckim, wypelnionymi lamprofirami i odnowionymi w neogenie.

Wyniki swych kilkuletnich prac terenowych przedstawil Gierwielaniec (1968a,b,
1970a, 1970b). W pierwszej i trzeciej z tych prac formuluje on tez kilka uwag na temat wod
termalnych, wiazac ich wystgpowanie ze spgkaniami w obrgbie gnejséw o kierunkach NW-
SE do N-S oraz przypisujac im pochodzenie meteoryczne.

Badania radioaktywnosci wod Ladka-Zdroju stanowily przedmiot publikacji
Szmytownej (1957, 1958) oraz niepublikowanego opracowania Glowackiego (1960), w kto-
rym przedstawil on mape radiohydrogeologiczng Ladka i okolic wykonana na podstawie
badan w 626. punktach.

W zwigzku z ciaglym rozwojem uzdrowiska istniejgce naturalne wyplywy nie byly
w stanie zaspokoi¢ stale rosngcego zapotrzebowania na wodg lecznicza. Dlatego tez w latach
1969-1973 podjeto szereg prac majacych na celu uzyskanie nowych Zroédet wod termalnych;
ich wyniki zawarte s3 w dokumentacjach powykonawczych. Prace te objely:

1) badania geofizyczne (geoelektryczne i magnetyczne), ktére potwierdzily przebieg
znanych uskokéw i ponadto wykazaly istnienie nowych stref spgkan (Fistek i in.,
1975; Jagodzinska i in., 1969);

2) badania temperatury ciekéw powierzchniowych, ktore nie stwierdzity ewentualnych
doptywow cieptych wéd do ciekéw przeptywajacych przez uzdrowisko (Cigzkowski
M., 1969);

3) wykonanie 853. sond plytkich do glgbokosci 2,0-2,5 m, za pomoca ktérych pomie-
rzono temperatur¢ oraz zawarto$¢ radonu w powietrzu glebowym (Szarszewska,
Made;j, 1974a);

4) wykonanie 53. plytkich odwiertow do glgbokosci 25-30 m, w ktérych pomierzono

zawartosci radonu w wodzie i wykonano analizy chemiczne tych wod; odwierty te



postuzyly takze do wyznaczenia stopnia geotermicznego (Szarszewska, Madej,

1974a);

5) wykonanie dwéch glgbokich odwiertéw, z ktérych jednym o glebokosci 600 m (L-1)
ujeto wody zwykle (Szarszewska, 1971), drugim za$ — o glgbokosci 700 m (L-2) -
ujeto wody termalne (Szarszewska, Madej, 1974b).

Nowe $wiatlo na geneze i wiek eksploatowanych w Ladku wdd rzucily badania
izotopowe ich sktadnikéw. Zawartosci cigzkich izotopéw tlenu i wodoru przedstawione
zostaly przez Dowgiatle (1973), sklad izotopowy siarki przez Zuka i in. (1973), wiek za$
metoda trytowa i radiowegla oznaczat J. Dowgiallo i in. (1974).

W artykule ,,Wody termalne Sudetéw” Dowgiatlo (1976) obszernie omawia réwniez
wody Ladka wlasnie na podstawie wyzej podanych, a takze jeszcze nie publikowanych wy-
nikéw badan. Dodatkowo tenze autor w pracach (1975a, 1975b) poruszyl sprawe¢ warunkow
termicznych panujacych na drodze krazenia wod w aspekcie hydrogeotermometrii.

Studia nad skladem chemicznym wdd szczelinowych na terenie Ladka pozwolily
Cigzkowskiemu (1978) na stwierdzenie zjawiska mieszania si¢ wod termalnych z wodami
zwyklymi.

Istniejace ujecia wod termalnych w Ladku sa obiektem szczegdlnej troski. Ewentualny
wplyw eksploatacji kamieniolomu bazaltu potozonego okoto 2500 m na NE od zrodet zostal
poruszony juz w roku 1958 przez H. i J. Teisseyre’6w. Dopiero wykonane w 1974 roku prace
sejsmiczne potwierdzily, ze wplyw ten nie stanowi zagrozenia dla istniejacych uje¢ wod
leczniczych.

W 1978 r. dotychczasowe rezultaty wszystkich badan oraz wyniki wilasnych badan
zostaly zebrane i zinterpretowane w monograficznej pracy Cigzkowskiego (1980) pt.
,Hydrogeologia i hydrochemia wdd termalnych Ladka-Zdroju™.

Dalsze prace dotyczace ladeckich wod poszerzaja wiedzg¢ o nich i dotycza kilku grup
zagadnien, ktore rozwigzywano stosujac najnowoczesniejsze metody badawcze 1 zaawanso-
wane metody matematyczne:

a) badania izotopowe trwalych izotopéw tlenu i wodoru, a takze trytu i radioweggla
pozwalajace na potwierdzenie i uszczegélowienie genezy, wieku i warunkow zasilania
wod (Ciezkowski i in., 1986; Cigzkowski i in., 1996; Osenbriick 1 in., 1993; Zuber
i in., 1995);

b) badania gazéw szlachetnych w wodach pozwalajacych na potwierdzenie ich wieku

i warunkow zasilania (Zuber i in., 1993; Osenbriick i in., 1993; Zuber i in., 1995);



c) badania skladnikéw radioaktywnych wod (Rn, Ra, i in; Cigzkowski,
Ciezkowski,1981; Ciezkowski i in., 1995; Cigzkowski, Przylibski, 1997; Przylibski,
2005; Przylibski, Zebrowski, 1999);
d) badania hydrogeochemiczne (Cigzkowski, 1981; Grochmalicka-Mikolajczyk i in.,
1985; Kielczawa, 2013; Lesniak, Nowak, 1993);
e) badania warunkéw hydrodynamicznych zloza, uwzgledniajace zmiennosci wydajnosci
wad z poszczegdlnych ujeé, zwiazki pomigdzy nimi, wpltyw warunkéw zewngtrznych,
i in. (Liber, Liber-Makowska, 2012; Liber, 1997, 2001, 2007, 2009, 2011; Liber,
Liber, 2003a, b);
f) zwiazek polozenia ztoza wod Ladka z duzymi regionalnymi nieciaglosciami i fotoline-
amentami (Graniczny, 1994; Liber-Makowska, Kielczawa, 2009; Przylibski, 2007);
g) ochrona zloza wéd (Cigzkowski, 1985; Cigzkowski 1 in., 1996, 2011);
h) ogdlna charakterystyka wéd termalnych Ladka-Zdroju (Cigzkowski, Cigzkowski,
1982/83; Cigzkowski i in., 2011).
We wszystkich eksploatowanych ujeciach zrodel od 1955 roku, a w odwiercie L-2 od
1976 roku, prowadzone sa regularnie badania stacjonarne poszczegélnych parametrow
eksploatacyjnych wod przez pracownikéw Uzdrowiskowego Zaktadu Gérniczego. Od roku

1962 raz na rok, a obecnie rzadziej, wykonywane sg analizy chemiczne wod termalnych.

4. Uwarunkowania geomorfologiczne, klimatyczne i hydrograficzne

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar projektowanych prac polozony jest na
stokach Gor Zlotych, okalajacych Ladek-Zdrdj od poéinocy i wschodu. Zgodnie z regiona-
lizacjg fizycznogeograficzng Kondrackiego (1998) miasto lezy w peryferyjnej czgsci
mezoregionu Masyw Snieznika (332.62).

Gory Zlote, bedace orograficznym przedluzeniem Gor Bardzkich, ciagng si¢ tukiem
o przebiegu SE do Przeleczy Ramzowskiej, znajdujacej si¢ juz na terytorium Czech. Po
czeskiej stronie nosza one nazwe Gor Rychlebskich. Ich poludniowo-zachodnig granicg
stanowi dolina Bialej Ladeckiej. Najwyzszym szczytem w ich NW czgsci jest Jawornik
osiagajacy 870 m n.p.m., natomiast w rejonie Ladka-Zdroju wznosza si¢ kulminacje Konika
(586 m), Modzela (691 m), Trojaka (766 m), Krélowki (784 m) i Dzielca (534 m). Silne

rozciecie erozyjne obszaru projektowanych prac przez Biala Ladecka powoduje intensywny

10



drenaz wéd podziemnych w kierunkach W, S i SW do doliny tej rzeki, ktora w rejonie Ladka
zmienia kierunek biegu z potudnikowego na generalnie rownoleznikowy.

Zgodnie z opracowang dla Sudetéw regionalizacja klimatyczng Schmucka omawiany
obszar lezy w klodzkim regionie pluwiometrycznym obejmujacym Kotling Klodzka wraz
z obramowaniem gérskim (Walczak, 1968). W zaleznosci od hipsometrii wydziela si¢ w nim
pig¢ pieter klimatycznych rézniacych sig¢ temperaturg powietrza: od najnizszego (do
wysokosci 400 m n.p.m.) i najcieplejszego do pigtra najwyzszego, powyzej 1000 m n.p.m.,
gdzie $rednie roczne temperatury powietrza spadaja nawet ponizej 1°C. W obszarze
projektowanych badan $rednie roczne temperatury powietrza wynosza okoto 6,5 °C (Walczak,
1968).

W rejonie Ladka-Zdroju roczne sum opaddw ksztaltuja si¢ w przedziale 700-1100
mm. Izolinie opadéw ukladajq sie zgodnie z hipsometrig terenu i wzrastaja wraz z wysokoscig
osiagajac w najwyzszych partiach masywu Snieznika nawet prawie 2000 mm (Tab. 1).

Srednia suma opadéw atmosferycznych dla réznych wieloleci dla stacji w Ladku-

Zdroju zawiera si¢ w przedziale od 857 do 906 mm (Tab. 11 2).

Tab. 1. Zestawienie rocznych sum opadéw atmosferycznych z rejonu Ladka-Zdroju
dla okresu 1973-80 (wg Rocznikow IMGW)

Lp Stacja Rzedna P Py
"+ | opadowa |[mn.p.m.] [mm] [mm]
1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980

1 | Ladek-Zdr¢j 460 751 | 872 | 980 | 918 | 1117 | 706 | 907 | 997 | 906
2 Stronie Sl. 503 804 | 903 | 1073 | 1021 | 1055 | 923 | 863 | 693 | 917
3 | Now

Gieraltow 635 785 [ 992 [ 1196 | 1101 | 1313 | 803 | 916 | 1182 | 1036
4 Bielice 695 853 | 1018 | 1371 | 1145 | 1428 | 856 | 876 | 1205 | 1094
5 | Miedzygorze 700 907 | 1061 [ 979 | 1081 | 1247 | 861 | 900 | 977 | 1002
6 Snieznik 1217 1035 | 1187 [ 1292 | 1279 | 1879 | 1390 | 1665 | 1991 | 1389

Tab. 2. Zestawienie $rednich rocznych sum opadéw atmosferycznych z rejonu Ladka-Zdroju
z wieloleci 1891-1930 i 1961-1980 (wg Rocznikow IMGW; Piaseckiego, 1996)

Sl Baedua okres 1891-1930 okres 1961-1980
opadowa [mn.p.m.]
Snieznik 1217 1182 1312
Stronie S. 503 850 921
Ladek-Zdroj 460 857 891
Bielice 695 944 1105
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Obszar planowanych prac wiertniczych lezy w dolnych partiach zlewni potoku Luty,
odwadniajacego Goéry Zlote od strony miejscowosci Lutynia i wpadajacego do Bialej
Ladeckiej w Ladku-Zdroju. Rzeka Biala Ladecka nalezy do glownych ciekow
odwadniajacych wschodnig czesé Ziemi Klodzkiej. Uchodzi ona do Nysy Klodzkiej w rejonie
Krosnowic. Potoki omawianego obszaru majg typowo gorski charakter, przejawiajacy sig
duzymi amplitudami wahan przeptywéw. Gléwne maksima przeplywéw w rzekach
przypadajace na okres wiosenny (IV-V), zwigzane sg z tajaniem pokrywy snieznej w goérach,
oraz latem (VII-VIII) z dlugotrwalymi opadami. Wielkosci ekstremalnych przeplywow
wielokrotnie przekraczaja wartosci Srednie.

Okreslone dla wielolecia 1973-82 dla Bialej Ladeckiej, kontrolowanej przez IMGW
w przekroju Ladek-Zdrdj przeptywy charakterystyczne wynosza odpowiednio: SNQ = 1,447
m’/s, SSQ = 1,87 m’/s, a $redni wysoki przeptyw SWQ = 2,53 m’/s (Kryza i in., 1989).
Biorac pod uwage wielko$¢ natezenia przeplywu rzeki oraz powierzchni¢ kontrolowanej
w tym przekroju zlewni (166 km?) uzyskuje si¢ znaczny rozrzut wartosci modutéw odptywu

catkowitego rzeki, od 8,88 do 15,23 I/s km? (Srednio 11,17 I/s kmz).

5. Budowa geologiczna

Geologicznie obszar projektowanych prac polozony jest w najdalej na wschod
wysuniete] jednostce tektonicznej Sudetéw Zachodnich, zwanej kopulg orlicko-$nieznickg
(Zelazniewicz, 2005; Zelazniewicz i in., 2011). Jednostka ta sigga na wschod do strefy
Stareho Mesta, w spagu ktorej biegnie nasunigcie nyznerowskie, oddzielajace ja od jednostek
morawsko-$laskich. Kopula orlicko-$nieznicka obejmuje pasma gorskie otaczajace Kotling
Klodzka. w tym Gory Zlote i Masyw Snieznika. W jadrze tej struktury wystgpuja gnejsy
pochodzenia magmowego i osadowego, w tym gnejsy S$nieznickie i gieraltowskie,
przefaldowane z tzw. serig stronska, zlozona z tupkéw tyszczykowych, paragnejsow,
wapieni krystalicznych (marmuréw) i metawulkanitow. W czgsci wschodniej koputly, wsréd
gnejséw migmatycznych, wystepuja skaly zmetamorfizowane w warunkach facji granulitowe;
i eklogitowej. Rozne odmiany gnejséw (migmatycznych i metagranitow) sa wieku 514-490
Ma, natomiast wiek tupkéw tyszczykowych, amfibolitow, leptynitéw (metaryolitéw), wynosi

ok. 520-500 Ma (Zelazniewicz i in., 2011).
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Formacja stronska (Stronia-Mlynowca) o miazszosci 4-5 km jest zrdznicowana
litologicznie, jednak gtéwna jej masg stanowia tupki tyszczykowe i paragnejsy (Zal. 5).
Wiréd nich wystepuja ponadto lawice i soczewy kwarcytow i tupkéw kwarcytowych, tupkow
kwarcytowo-grafitowych, wapieni krystalicznych i podrzednie amfibolitow oraz erlanéw
(Frackiewicz, Teisseyre, 1977).

Strefa roznych odmian lupkéw lyszezykowych (dwulyszczykowych, dwulyszczyko-
wych z granatem, sfeldspatyzowanych i paragnejsow, tupkéw z przewaga muskowitu) ciagnie
sie w rejonie Ladka-Zdroju pasem o szerokosci ok. 1,2-1,3 km i przebiegu SW-NE (Zal. 5).
Lupki lyszczykowe sa skala o wyraznej foliacji, w ktérych kwarc skupia si¢ w cienkich
nieregularnych laminach o bardzo zmiennej grubosci, przedzielanych laminami tyszczykow.
Domieszki skaleni wystepuja do$¢ czgsto, pospolicie rowniez pojawia si¢ granat, rzadziej
staurolit (Frackiewicz, Teisseyre, 1977).

Wystepujace w jadrze kopuly orlicko-$nieznickiej gnejsy tworza wiele odmian, od
gnejséw biotytowych, migmatycznych, gruboziarnistych oczkowych po gnejsy smuzyste
i warstwowane. Zwiazki genetyczne i czasowe pomigdzy réznymi odmianami gnejsow sg
nadal przedmiotem dyskusji (Zelazniewicz i in., 2011).

We wschodniej czesei kopuly, m.in. w poblizu Migdzygdrza, Radochowa, Snieznika
i Gieraltowa, w obrebie niektérych odmian gnejséw wystepuja soczewy eklogitow i gra-
nulitow przechodzacych w granatonosne gnejsy.

W obrebie tupkdéw tyszezykowych serii stronskiej wystepuja soczewki amfibolitow
i lupkéw amfibolitowych i kwarcytowych. Utwory te w okolicach Ladka-Zdroju przecigte sa
mlodymi neogenskimi bazaltami nefelinowymi (Zal. 5, 6). Cechuje je wyraznie zachowana
oddzielnosc¢ stupowa.

Na SW od Ladka-Zdroju wystepuje strefa neogenskich itéw oraz piaskow
zwietrzelinowych wyksztalconych zaréwno na tupkach, jak i gnejsach.

Obszar projektowanych prac lezy w strefie wychodni tupkéw tyszczykowych
pokrytych nieduzej (najczesciej 1-2 m) miazszosci warstwa czwartorzgdowych zwietrzelin
o charakterze rumoszy skalnych.

Wystepowanie osadéw czwartorzgdowych ograniczone jest w wigkszosci do dolin
rzecznych, ktére wypelniajg zréznicowanej migzszosci aluwia rzeczne. W analizowanym
obszarze aluwidow o migzszosci kilku metréw mozna si¢ spodziewa¢ w dolinie Biale]
Ladeckiej. Towarzysza im utwory tarasow rzecznych o charakterze zwiréw i paskow

polozonych na roznych poziomach, od 10-12 do 15 m nad poziomem rzeki (Zal. 5).

13



Tektonika kopuly orlicko-énieznickiej nie jest wystarczajaco poznana. Skaly formacji
strofiskiej podlegaly dwukrotnemu faldowaniu, pomigdzy ktérymi doszlo do intruzji
porfirowatych granitéw $nieznickich przecinajacych powierzchnie foliacji tej serii
(Zelazniewicz i in., 2011). W efekcie budowa wewnetrzna tej serii wykazuje duzy stopien
komplikacji. We wschodniej czesci kopuly wydziela si¢ jednostkg zwang kompleksem
$nieznickim (Don, Opletal, 1996; Cymerman, 2010), w obrgbie ktérej wydzielono mniejsze
struktury, w tym antyklinorium Ladka-Travnej (Ryc. 1). Jednostka ta zbudowana jest z
lupkow tyszczykowych, tworzacych seri¢ skal suprakrustalnych wieku gérny proterozoik-
kambr (Oberc, 1968, 1972; Cymerman, 2010). Na poélnocno-zachodnim skrzydle tego
antyklinorium wystepuja gnejsy jednostki Radochowa i Wrzoséwki, natomiast od strony
potudniowo-wschodniej — jednostki Trojaka (Ryc. 1).

Na potudnie od Ladka-Zdroju Gierwielaniec (1970b) wyréznia duzg strukture zwana
antyklinorium Gieraltowa, w ktorej jadrze odstaniajg si¢ granulity i migmatyty. Skaly tej
jednostki zanurzaja si¢ w kierunku NW pod tupki dwutyszczykowe jednostki Ladka-Zdroju.
Wedlug Oberca (1972) caly kompleks metamorficzny antyklinorium Ladka-Travne)
podscielony jest przez dewonskie fyllity Sudetéw Wschodnich.

Obszar projektowanych prac wykazuje silne zaangazowanie tektoniczne, podkreslone
obecnoscia uskokéw i wykazuje strukture blokowa (Oberc, 1972). Dyslokacje okolic Ladka
zachowujg najczesciej kierunek NW-SE i sa poprzeczne do wydzielanych struktur
tektonicznych. Sie¢ tych uskokéw jest szczegdlnie gesta w rejonie Ladka-Zdroju, Lutyni
i Wrzosoéwki (Gierwielaniec, 1970b). Do najwazniejszych dyslokacji, ze wzgledu na ich
przebieg na znacznych przestrzeniach i duzg amplitudg, naleza poprzeczne uskoki Biale;
Ladeckiej i Nowego Gieraltowa w Gdrach Zlotych. Dyslokacje ograniczajace strefe¢ Bialej
Ladeckiej maja nature kompresyjna, natomiast uskoki podluzne maja w metamorfiku
$nieznickim podrzedne znaczenie, z wyjatkiem uskoku Wilkanowa i Krosnowic (Oberc,
1972). Wazne sa rowniez wydzielane przez Gierwielanca (1970b) uskoki: system
dyslokacyjny Orlowiec-Lutynia, Ladek-Ortowiec-Karpno i Ladek-Zdrdj-Gieraltow. Strefom
uskokowym towarzysza utwory zylowe: kwarcowe i kwarcowo-skaleniowe i lamprofirowe.
System dyslokacyjny Orlowiec-Lutynia zamyka kolejna wazna w tym rejonie dyslokacja —
Rasztowiec-Karpno. Uskok ten, o dlugosci ok. 7 km, ciagnie si¢ od Orlowca przez wzgorze
Rasztowiec 1 miejscowo$¢ Karpno do poludniowych stokow wzgérza Kroldwka
(Gierwielaniec, 1970b). Jego skrzydio NE jest obnizone, a amplituda dyslokacji jest rzedu
100-150 m. W rejonie tej dyslokacji utwory gnejsowe wykazuja silne zaangazowanie

tektoniczne, a fragment obszaru pomigdzy uskokiem Rasztowiec-Karpno i Orlowiec-
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charakter rowu tektonicznego, natomiast odcinek polozony na poludnie od uskoku
Rasztowiec-Karpno ma cechy zrgbu (Gierwielaniec, 1970).

o o } . ,'. 3 Y T - | -: “ 75

Ryc. 1. Polozenie projektowanego otworu LZT-1 na tle jednostek tektonicznych zachodniej
czescei Ziemi Klodzkiej (wg Cymerman, 2010)

Gloéwne zespoly spekan skalnych wystepujacych w skatach metamorficznych maja
orientacje przestrzenng podobng do przebiegu uskokéw. Plaszczyzny spekan ukladajg sie
w dwdch zasadniczych kierunkach: NW-SE oraz NE-SW i posiadaja najczgsciej stromy upad.
Stwierdza si¢ ponadto nieliczne szczeliny pochodzenia tektonicznego tngce utwory
krystaliczne poludnikowo.

Zasieg glebokosciowy spekan wietrzeniowych w skatach metamorfiku Ladka-
Snieznika jest zréznicowany. Siega on przecigtnie do glebokosci 30-50 m (Ciezkowski, 1980;
Ciezkowski i in., 1996b; Stasko i Tarka, 2002).
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Projektowany otwor znajduje si¢ w strefie znacznego zaangazowania tektonicznego,

co potwierdzaja rezultaty glebokich badan magnetotellurycznych (Zat. 11).

6. Warunki geotermiczne

Na mozliwoéé wystepowania woéd termalnych w metamorfiku Ladka-Snieznika
zwracal uwage Dowgialto (1970, 1976, 1987). Autor ten wprowadzil pojecie ,,sudeckiego
regionu geotermicznego”, w obrebie ktorego wydzielit ,obszar watbrzysko-klodzki”
(Dowgialto, 2001, 2002). Projektowany otwor znajduje si¢ w granicach tego obszaru.

Obszar metamorfiku Ladka-Snieznika charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami

geotermicznymi:

- gradient temperatury - 2,5-3°C/100 m (Bruszewska, 2000),
- przewodnos¢ cieplna skat - ok. 2 W/m °C (Bruszewska, 2000),
- strumien cieplny - ok. 55 mW/m’ (Bruszewska, 2000; Plewa, 1994)

i ok. 50 mW/m’ (Majorowicz, Wybraniec, 2011;
Szewczyk i Gientka, 2007; Myslil i in., 2005),
temperatura na glebokosci 1500 m  ok. 40 °C (Bruszewska, 2000; Plewa, 1994), nato-

miast Szewczyk (2007) szacuje, ze temperaturg
50°C uzyska si¢ na glebokosci ok. 1400 m.

W obrebie metamorfiku Ladka-Snieznika wykonano tylko jedno okreslenie wartosci
powierzchniowego strumienia cieplnego dla otworu L-1 w Ladku-Zdroju, ktory wyniost 71,2
mW/m’ (Dowgiallo, 1976); ta podwyzszona wartos¢ wzgledem danych regionalnych moze
wynika¢ z dodatkowej, konwekcyjnej sktadowej strumienia cieplnego zwigzanej z ladeckg
anomalig hydrogeotermiczna.

Wyrazny obraz anomalii ladeckiej otrzymano na poczatku lat siedemdziesigtych
XX w. w trakcie badan termicznych przeprowadzonych w odwiertach ptytkich (do glebokosci
30 m) i glebokich (L-1 i L-2, o glebokos$ciach odpowiednio 600 i 700 m) (Cigezkowski, 1980:
Szarszewska, 1971; Szarszewska i Madej, 1974a, 1974b). W obrgbie tej anomalii (Ryc.2)
wartosci gradientu temperatury siggaja 18°C/100 m, co odpowiada wartosci stopnia

geotermicznego 5,5 m/°C. Badania temperatur wskazuja, ze:

16



a) ksztalt anomalii z dwoma wyraznie zaznaczonymi maksimami na uskokach sugeruje,
ze wyprowadzenie wod termalnych na powierzchni¢ zwigzane jest z rozwidleniem sig
uskokéw Ladek-Ortowiec-Karpno (N) i (S);

b) obszar podwyzszonej wartosci gradientu geotermicznego pofozony na poéinoc od
uzdrowiska sugeruje obecno$¢ wody termalnej w czgsci uskoku zawartego pomigdzy
uskokiem Ladek-Ortowiec-Karpno a uskokiem Rasztowiec-Karpno;

¢) maly zasieg anomalii i wynikajacy stad znaczny poziomy gradient geotermiczny
(siegajacy 0,17°C/m) wskazujg na skupiony charakter przeptywu wod termalnych.

Maly zasieg anomalii wskazuje na skupiony doptyw wod termalnych ku powierzchni, co

pozwala stwierdzié, ze strefa konwekcyjnego zaburzenia pola cieplnego na terenie Ladka-

Zdroju ogranicza sie do otoczenia drog przeptywu wod termalnych.
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Ryc. 2. Lokalizacja projektowanego otworu LZT-1 na tle anomalii geotermicznej w rejonie
Ladka-Zdroju, wg Szarszewskiej i Madej (1974a) i Cigzkowskiego (1980);
izolinie wartosci stopnia geotermicznego w m/"C

Projektowany otwor LZT-1 zlokalizowany jest w przestrzeni pomigdzy uskokiem

Ladek-Orlowiec-Karpno a uskokiem Rasztowiec-Karpno, jednak nieco na NW od centrum
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uzdrowiska. Lokalizacja ta znajduje si¢ na obrzezu anomalii geotermicznej w strefie, w ktorej
stopien geotermiczny wynosi 20-25m/°C (Ryc. 2).

Na obszarze metamorfiku Ladka-Snieznika w latach 1977-80 w rejonie Bolestawowa
przeprowadzono réwniez pierwszy etap badan majacych na celu ujgcie wod termalnych
(Ciezkowski i Plochniewski, 1983). Na podstawie badan w plytkich otworach (do 30 m)
otrzymano wartosci gradientu geotermicznego siggajace 6°C/100 m. Zastrzezenia metodyczne
do przeprowadzonych badan nie daly jednak klarownej odpowiedzi odnosnie wystgpowania
tu wéd termalnych; ten fakt oraz brak 6wczesnego zapotrzebowania na wodg termalng

spowodowaly, Zze odstapiono od prac nad glebokim otworem.

7. Warunki hydrogeologiczne

W rejonie Ladka-Zdroju wody podziemne wystepuja w osadach aluwialnych,
zwietrzelinie skal podloza oraz w szczelinach skal krystalicznych (Kryza, 2012).
Wystepowanie wod podziemnych w rejonie planowanych prac zwigzane jest wigc glownie
z dwoma pietrami wodono$nymi: paleozoiczno-proterozoicznym - w spekanych utworach
krystalicznych i czwartorzgdowym, ktére w bezposrednim rejonie prac geologicznych ma
znaczenie marginalne. Jego rola wzrasta do rangi gléwnego poziomu uzytkowego w dolinach
rzecznych gléwnych rzek drenujacych ta cz¢sé Sudetow, gdzie zalegaja wigksze polacie
piaszczysto-zwirowych utworéw aluwialnych Bialej Ladeckiej i potoku Luty.

Wody czwartorzedowych pokryw osadowych wystepuja najczesciej w jednej
warstwie wodonos$nej, zalegajacej na glgbokosci kilku metréow. Ich zwierciadto ma charakter
swobodny. Miazszo$¢ warstw wodonosnych rzadko przekracza 4 m, a wspoétczynniki filtracji
moga si¢ zmienia¢ od kilku do kilkudziesigciu m/d. Czwartorzedowe pigtro wodonosne, ze
wzgledu na mala migzszo$¢ i rozprzestrzenienie utworéw zawodnionych, oraz niewielkg
zasobno$¢, nie ma charakteru poziomu uzytkowego (Mroczkowska, 1998, 2000).

Wody porowo-szczelinowe pigtra paleozoiczno-proterozoicznego wystgpujg
w obrebie skal metamorficznych, gtéwnie tupkéw tyszczykowych i gnejsow (Zal. 7). Mozna
w nim wyrézni¢ wody plytkiego i glgbokiego krazenia. Podstawowy uzytkowy poziom
wodonosny tworzy spekana, przypowierzchniowa strefa skat krystalicznych wraz ze strefg
zwietrzelin do glebokosci okoto 30 m (Ciezkowski, 1980; Kryza, 1983, 2012; Mroczkowska,

1998, 2000). Strefa ta pozbawiona jest w wigkszosci izolacji, co ma istotny wplyw na
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formowanie si¢ skladu chemicznego wod podziemnych, a wigc ich jakosci. Oprocz

zawodnionej strefy szczelin wietrzeniowych w profilu glgbokosciowym moze wystgpowac

szereg stref wodonosnych o réznych parametrach hydrogeologicznych, wodonosnosci

i jakosci, zaleznych od stopnia spekania i zaangazowania tektonicznego skat zbiornikowych.

Ideowy schemat wystgpowania wodonos$nych stref w profilu glgbokosciowym
krystaliniku Masywu Snieznika, wraz z charakterystyka ich parametréw hydraulicznych,
przedstawili Stasko i Tarka (2002). Wedlug tych autorow wyr6zni¢ mozna trzy strefy:

I — pokrywy zwietrzelinowe charakteryzujace si¢ zmienng miazszoscig (1-10 m), wysokg
pojemnoscig wodna i niskg wodoprzewodnoscia,

IT - gesto spekany masyw o wysokiej przewodnosci hydraulicznej i niskiej pojemnosci,

[11 — glebokie drogi krazenia, obejmujace spgkania towarzyszace strefom uskokowym o zna-
czeniu regionalnym. Strefa ta wykazuje najnizsza pojemnosé i przewodnos¢ hydrauliczna.
Obejmuje ona dwa systemy regionalnego krazenia wod podziemnych: system regionalny
duzego i mniejszego zasiggu. Pierwszy z nich o glebokosci przeptywu powyzej 1500 m
drenowany przez gléwne rzeki (Nyse Klodzka) i obszar przedsudecki. System regionalny
mniejszego zasiegu, obejmujacy wody osiagajace glgbokos¢ ponad 800 m, drenowany jest

przez Bialg Ladecka i gorny odcinek Nysy Klodzkie;j.

Niewielka liczba otworéw studziennych ujmujacych wody zwykle w utworach
krystalicznych, nie pozwala na doglgbng oceng wodonosnosci pigtra paleozoiczno-
proterozoicznego. Nieliczne studnie wiercone ujmujg wody w ilosci rzadko przekraczajacej
4,6 m'/h. Srednia warto§¢ potencjalnej wydajnosci studni wynosi 1,82 m’/h, a $redni
wspolezynnik filtracji utworéw wodonosnych 2,63 m/d (Mroczkowska, 1998).

Okreslone moduly odptywu podziemnego dla zlewni gdrnej Bialej Ladeckiej (do
przekroju w Ladku-Zdroju) wynosza okoto 10 I/s km? (Olichwer, 2007) i sa zgodne
z warto$ciami modutow okreslonych dla poszczegdlnych zlewni samego Masywu Snieznika
(Ciezkowski i in., 1996; Kryza, 1983). Okreslone przez Mroczkowska (1998) wartosci
moduléw zasobowych ksztattuja si¢ od 150 m?/d km® w przypadku zasobéw odnawialnych do
75 m*/d km” dla zasobéw dyspozycyjnych.

Dla wéd regionalnego systemu krazenia, z ktérymi utozsamia¢ mozna wody termalne
[Ladka-Zdroju, na podstawie kompleksowych badan okreslono modul odptywu termalnego na
0.3 I/s km® (Zuber i in., 1995). Warto$¢ ta jest nieco wigksza od wielkosci modutu
okreslonego dla krystaliniku Rodopow — 0,2 I/s km?, ktéra jest przyjmowana przez Dowgialte

(1976) do okreslania zasobow wod termalnych w krystaliniku sudeckim.
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W rejonie projektowanego otworu uproszczony schemat budowy geologicznej
i warunkéw hydrogeologicznych mozna przedstawi¢ nastgpujaco (Zat. 10):

- w gornej partii gérotworu pod warstwa gleby wystepuje zwietrzelina tupkoéw tyszezy-
kowych o charakterze gliniastego rumoszu o miazszosci ok. 2 m. Miazszos¢ tej strefy
moze by¢ wyzsza lecz nie powinna przekracza¢ 10 m;

- podstawowa cze$¢ profilu obejmuje juz spekane utwory krystaliczne — w gérnej partii do
glebokosci ok. 400 m utwory metamorficzne serii stronskiej (seria tupkow dwulyszczy-
kowych z wkladkami amfibolitow, wapieni krystalicznych, leptynitow, tupkow
grafitowych), a nizej rézne odmiany gnejsow i tupkow krystalicznych poprzecinanych
amfibolitami. Przewiduje sig, ze seria ta si¢ga do glebokosci ok. 2,2 km, a w jej podiozu
wystepuja fyllity (Zal. 10).

Podawane w powyzszym profilu litologicznym zasiggi glebokosciowe poszczegolnych

wydzielen skal metamorficznych moga w rzeczywistosci by¢ rézne.

Ze wzgledu na projektowang glebokos¢ otworu dochodzacg do 2500 m istnieje
mozliwos$¢ nawiercenia kilku-kilkunastu szczelinowatych stref wodonosnych. Ich przepusz-
czalno$¢ i wodonos$no$¢ uzaleznione s3 m.in. od stopnia zaangazowania tektonicznego
gorotworu. Poszczegdlne strefy wodonosne moga byé w tacznosci hydraulicznej. Zasilanie
ich odbywa si¢ na drodze infiltracji wod opadowych lub roztopowych w obszarach
polozonych na duzych wysokosciach w Goérach Bialskich i Gérach Ziotych. W przypadku
projektowanego otworu mozna przyjaé, podobnie jak w przypadku wod termalnych Ladka
reprezentujacych plytsze krazenie, potudniowo-wschodni kierunek zasilania wod bardzo
glebokiego przeplywu.

Biorac pod uwage warunki geotermiczne metamorfiku Ladka-Snieznika wody

termalne w projektowanym otworze powinny pojawi¢ si¢ na gigbokosci okoto 400 m.

8. Sklad chemiczny, wlasciwosci fizyczne i jako$¢ wod

8.1. Wody powierzchniowe

Pod wzgledem chemicznym wody powierzchniowe Masywu Snieznika sa bardzo

zroznicowane, a ich wlasciwosci zmieniajg si¢ w poszczegélnych okresach roku hydrolo-
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gicznego. Mineralizacja tych wod wynosi od kilkunastu do ponad 130 mg/dm3, za$ odczyn
pH zmienia si¢ od 4,5 do 8,5 (Glowacki i in., 1996).

Jakos¢ wod powierzchniowych tej czesci Ziemi Klodzkiej jest dobra. Dotyczy to wod
rzeki Bialej Ladeckiej monitorowanej w przekrojach Stronie Slaskie i Zelazno, gdzie wody
wykazuja glownie I klase jakosci (Raport ..., 2014). W rejonie projektowanych badan istnieje
jedna, mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow w pdtnocno-zachodniej czgsci Ladka-

Zdroju (Zal. 1).
8.2. Wody podziemne

Marginalny charakter pigtra czwartorzgdowego w rejonie projektowanych prac
pozwala na pominigcie charakterystyki jakosci jego wod.
Ponizej scharakteryzowano tylko zwykte wody podziemne, wody termalne zas zostaly

przedstawione juz w rozdziale 9.1.

8.2.1. Mineralizacja i sklad chemiczny

W wyzszych partiach masywow gorskich wschodniej czgsci Ziemi Klodzkiej
mineralizacja wod podziemnych jest niska i ksztaltuje si¢ przewaznie w przedziale od 30 do
60 mg/dm’, natomiast w obszarach potozonych ponizej 900-1000 m n.p.m. wzrasta do 60-90
mg/dm’. Odczyn wéd ksztaltuje si¢ najczesciej w przedziale 4,5-7,4. Glownym typem
jonowym wod w wyzszych partiach masywow jest typ SO4-HCO3-(Cl1)-(NO3)-Ca-(Mg)-(Na),
natomiast w nizszych partiach typ HCO;-SO4-Ca (Cigzkowski i in., 1996a).

Przewiduje sie, ze ujete wody beda charakteryzowa¢ si¢ mineralizacja wynoszacq
kilkaset mg/dm’, typem chemicznym HCO;-Na, podwyzszong zawartoécia fluoru i by¢ moze

siarkowodoru.

8.2.2. Wlasciwosci fizyczne

Temperatura zwyklych wod w obrebie krystaliniku nie przekracza kilkunastu stopni
i uzalezniona jest od rzednej wyplywu oraz od glgbokosci krazenia wod. Przewiduje sig, ze
w projektowanym otworze na glebokosci 2500 m temperatura ujetych wod moze wynosic
okoto 70°C. W przypadku natrafienia na systemy spegkan doprowadzajace wode glebsza, jej

temperatura moze by¢ wyzsza.
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W sudeckich skalach krystalicznych wody podziemne charakteryzujg sig¢ czgsto
podwyzszona zawartoscia radonu. Wystapienia mineralizacji uranowej w metamorfiku
$nieznickim, w tym w pobliskim Zalesi (ok. 6 km na E) pozwala przypuszczaé, ze woda

w projektowanym otworze moze si¢ rowniez charakteryzowa¢ podwyzszong radoczynnoscia.

8.3. Podatno$é wod podziemnych na zanieczyszczenia

Podatnos¢ i zagrozenie wéd podziemnych na zanieczyszczenie wynika m.in. z izolacji
pozioméw wodonosnych przed istniejacymi i potencjalnymi ogniskami zanieczyszczen.
Zwykle wody podziemne ptytkiego krazenia w utworach krystalicznych sa stabo izolowane
przed zanieczyszczeniami z powierzchni. Wystgpuja one plytko pod powierzchnig terenu
i czesto, przy redukcji miazszosci gliniastych utworéw stokowych wskutek procesow
erozyjnych, nie posiadaja one izolacyjnego nadkladu. Sa wigc podatne na migracj¢
zanieczyszczen z powierzchni terenu. Wraz z glgbokoscia spada podatnos¢ wod
szczelinowych na zanieczyszczenia.

Oprécz samej izolacji na zanieczyszczenie wod podziemnych maja wplyw szeroko
rozumiane ogniska zanieczyszczen. W rejonie projektowanego otworu brak jest ognisk, ktére
moga zanieczysci¢ wody podziemne.

Plytkie wody podziemne w masywie krystalicznym, ktére moga by¢ narazone na
wyzej przedstawione zagrozenia, w projektowanym otworze zostang odizolowane poprzez
cementowanie. Natomiast bedace celem prac wiertniczych wody glebokiego krazenia

znajduja si¢ juz poza strefa oddziatywania warunkéw zewnetrznych.
9. Koncepcja ujecia wody

9.1. Obecnie eksploatowane zloze wod termalnych i jego zasoby

Wyplywajace na wysokosci ok. 450 m n.p.m. wody termalne Ladka-Zdroju uj¢te sq w
szesciu zrodtach i jednym odwiertem o gigbokosci 700 m (Cigzkowski, Cigzkowski, 1982/83;
Fistek, Szarszewska, 1975).

Nalezy zauwazy¢, ze wody ladeckie sg jednymi z najwszechstronniej przebadanych

i opisanych wad leczniczych w Polsce; najwazniejsze prace z tego zakresu zestawione zostaly
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na korcu niniejszego opracowania. Ponizej przedstawiono zbiorczo stan wiedzy na temat
obecnie eksploatowanego ztoza wod termalnych.

Obecno$¢ wyplywow wéd termalnych w Ladku-Zdroju wiaze si¢ z uskokami o prze-
biegu SE-NW i stromym upadzie, przecigtych nieciagtosciami poprzecznymi (Cigzkowski,
1980: Fistek i in., 1996; Gierwielaniec, 1968b; i inni). Wody ujete sa w pigciu zrodlach
i jednym odwiercie o glgbokosci 700 m. Temperatury wod wyptywajacych ze zrodet wynosza
17-29 °C. z odwiertu za$ 44 °C. Wody ladeckie charakteryzujg si¢ bardzo niska mineralizacjq
~ ok. 0,2 g/dm’, oraz skltadem HCO;-F-Na. Skladnikami swoistymi sa tu radon
(0,1-1,4 kBg/dm®), jon fluorkowy (8-13 mg/dm’) i siarkowodér (0,4-3,6 mg/dm”).

Sumaryczna wydajnos¢ uje¢ wynosi obecnie ok. 40 m’/h. Oszacowana objetos¢ wod
w zbiorniku krystalicznym wynosi ok. (1,3 + 0,3) 10° m® przy porowatosci skal wynoszacej
0,008 (Zuber i in., 1995).

Naturalne wyplywy wod termalnych na powierzchni¢ zwiazane sa z krzyzowaniem sig
uskokéw na terenie uzdrowiska, dopltywy zas$ wod z glgbi gérotworu nalezy wigza¢ z duzymi
strefami uskokowymi o kierunku sudeckim (Cigzkowski, 1980; Gierwielaniec, 1968b,
1970b). Wyniki badan trwatych izotopéw tlenu i wodoru woéd wskazujg na ich zasilanie
powyzej wysokosci 700 m n.p.m., co potwierdzaja wyniki badan gazow szlachetnych, wiek
wod zas okreslié mozna na siegajacy do ok. 9 tys. lat. Za obszar zasilania wod ladeckich
mozna przyja¢ polozone na poludniowym-wschodzie Goéry Bialskie i poludniowg czes¢ Gor
Zlotych, w odleglosci kilkunastu km, skad wody przeplywaja na znacznej glebokosci 2000-
2500 m (Ciezkowski, 1990; Zuber i in., 1993). Warunki geotermiczne regionu oraz wyniki
obliczen z wykorzystaniem tzw. geotermometrow wskazuja, ze maksymalne temperatury
osiggane w systemie przez wody w trakcie swego przeplywu siggaja najwyzej 60-80 °C
(Dowgialto i in., 2005; Porowski, Dowgialto, 2009). Wyplywajace na powierzchni¢ wody
tworza niewielkie, ale wyrazne anomalie hydrogeochemiczng i geotermiczng (Cigzkowski,
1980).

Na podstawie:

a) bezposrednich obserwacji reakcji ujg¢ na zmiany warunkéw eksploatacji,
b) wyraznych korelacji pomigdzy r6znymi parametrami poszczegélnych ujec
(wydajnos¢, temperatura, mineralizacja; Cigzkowski, 1980),
¢) modelowania zmiennosci ich wydajnosci (Liber, 1997, 2001, 2007; Liber,
Liber, 2003a, b, 2005)
wykazano istnienie silnych wiezi pomiedzy poszczegdlnymi ujgciami wod termalnych Ladka-

Zdroju. Wskazuje to, ze wszystkie ujecia wod leczniczych zasilane s3 woda z jednego zloza
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szczelinowego bardzo glebokiego krazenia, a sumaryczna ilos¢ wody naturalnie
wyplywajacej ze zloza powinna by¢ prawie stala.

Tak wiec mozna uznaé, ze termalne wody Ladka-Zdroju tworza jeden system (zloze),
z ktérego uformowane na duzej glebokosci wody wyplywaja w poszczeg6lnych ujeciach.

Liczac si¢ z rozwojem uzdrowiska na przelomie lat szes¢dziesigtych
i siedemdziesiatych XX w. przeprowadzono na terenie Ladka-Zdroju szeroko zakrojone prace
poszukiwawcze (Szarszewska, Madej, 1974a) uwieniczone m.in. ujgciem w 1973 r. odwiertem
L-2 (Zdzistaw) o glebokosci 700 m wod o identycznym, jak w zrodtach sktadzie chemicznym,
i o temperaturze 45 °C. Na wodg termalng natrafiono na gigbokosci 580 m, po przewierceniu
zyly lamprofiru otoczonej z obu stron zylami bazaltu. W trakcie wiercenia wydajnosc
wyplywu z odwiertu siggata 50 dm?®/s, przy czym dat si¢ zauwazy¢ spadek wydajnoscei zrodel
(Fistek, Szarszewska, 1975; Szarszewska, Madej, 1974b).

Wykonanie odwiertu zaburzyto istniejacy naturalny uktad hydrodynamiczny w rejonie
Ladka-Zdroju.

Srednia sumaryczna wydajno$¢ wszystkich zrodel sprzed okresu wykonania odwiertu
L-2 (lata 1955-72) wynosila 8,7 dm’/s, co bylo zgodne z sumaryczna wydajnoscia
zanotowana w 1938 r. (8,6 dm’/s). Juz w trakcie wiercenia odwiertu L-2, a takze po jego
zakonczeniu w trakcie tzw. probnej eksploatacji zauwazy¢ mozna bylo wyrazny jego wplyw
na spadek wydajnosci zrodel wynoszacy od 9,5 do 24,8% (Cigzkowski, 1980).

Od 23 lutego 1976 r. rozpoczeto eksploatacje odwiertu L-2 z poczatkowa wydajnoscia
8,3 dm’/s, co spowodowalo dwukrotny wzrost sumarycznej wydajnosci wydobywanych
w Ladku wdd. Jednak od tego czasu obserwuje si¢ spadek wydajnosci tak wszystkich Zrodel,
jak i odwiertu. Na podstawie wynikéw obserwacji stacjonarnych prowadzonych przez
Uzdrowiskowy Zaklad Gorniczy z 27 miesigey eksploatacji Cigzkowski (1980) oszacowal
ustalenie sie sumarycznej wydajnosci wszystkich ujec¢ na poziomie 12,5 dm?’/s.

Natomiast na podstawie danych z pomiaréw przeprowadzonych w okresie az ponad 10
tys. dob (28 lat) E. Liber (2009) stwierdzila, ze drenaz ztoza odbywa si¢ wzdluz dwoch
roznych krzywych wykladniczych (Ryc. 3), w ktorych parametr o to tzw. wspolczynnik
regresji, za$ q oznacza graniczng wydajnos¢, do ktérej dazy opisywana wydajnos¢. Pierwsza
z krzywych dotyczy poczatkowego okresu 761 dob (o = 0,0017, q = 12,5 dm’/s) i charak-
teryzuje oproznianie zbiornika wod o niezbyt duzej objetosci, ale o wigksze]
przepuszczalnosci; w skatach metamorfiku Ladka-Snieznika moga to byé strefy zwigkszonej
szczelinowatosei, zwiazanej ze strefami uskokowymi lub strefami szczelinowatosci

wietrzeniowej. Natomiast druga krzywa, o mniejszym nachyleniu (a = 0,0001), opisuje
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ostateczny model oprézniania bardzo glebokiego zloza wdd szczelinowych i wskazuje, ze

wydajnos¢ ustabilizuje si¢ na wartosci q = 11 dm¥s, tj. ok. 40 m*/h.

QF{Q»-IZ..‘)EJHWI-'I*II.S

Q(Qu-113e™"" 411

Q [dm

Ryc. 3. Krzywe regresji sumarycznej wydajnosci uje¢ wod termalnych w Ladku-Zdroju
w ciggu lat 1976-2004 (wg Liber, 2009)

Suma s$rednich wydajnosci wszystkich ujgé w 2012 r. wynosita 10,9 dm?/s
(941,76 m*/d), a wiec po ok. 36 latach osiaga juz warto$¢ wydajnosci dlugotrwatej. Tak wiec
wyKkonanie nowego ujecia wierconego L-2 spowodowalo w ostatecznosci wzrost pierwotnej
wydajnosci zloza tylko o ok. 2,2 dm?/s, tj. o ok. 25%, przy az dwukrotnym wzroscie
poczatkowym!

Nalezy zaznaczyé¢, ze wyprowadzenie z glebi dodatkowych ilosci wod termalnych
ujetych odwiertem L-2 spowodowalo spadek cisnienia w ztozu wod termalnych. Efektem tego
jest nie tylko przedstawiony spadek wydajnosci zrodet wod termalnych, ale takze obnizenie
si¢ zwierciadla zwyklych wéd podziemnych w okolicy uzdrowiska, z ktérymi wody termalne

znajduja si¢ w silnej wigzi hydraulicznej.
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9.2. Koncepcja ujecia wod glebokim otworem LZT-1

Przedstawiona powyzej wiedza o zlozu wdd termalnych opisuje jego glgbokosc
w centrum uzdrowiska tylko do ok. 700 m, tj. do poznanych warunkéw na dnie otworu L-2.
Poniewaz projektowany otwér ma si¢gna¢ az ponad trzykrotnie glgbiej, stad tez przyjrzyjmy
si¢ warunkom tam panujacym.

Obecnie znane wody ladeckie wyplywaja w obrgbie skal gnejsowych pdinocno-
zachodnich peryferii antyklinorium Gierattowa, ktére w odleglosci kilkuset metrow na NW
od centrum uzdrowiska, wzdluz wykazanego przez Gierwielanca (1970b) uskoku Ladka-
Zdroju. graniczy z synklinorium Ladka, zbudowanym ze stabo przepuszczalnych tupkowych
skal serii stronskiej. Synklinorium to, zapadajace tu ku NW, stanowi zapewne barierg
ograniczajacq zbiornik wod termalnych w obrgbie masywu gnejsowego. Oberc (1968, 1972)
sugeruje, ze rejon Ladka-Zdroju, nalezacy do struktur zachodniosudeckich, zostal nasunigty
na struktury wschodniosudeckie, wzdluz tzw. nasunigcia ramzowskiego, na odleglos¢ co
najmniej 17 km. Powierzchnia nasunigcia, znajdujaca si¢ pod Ladkiem na gl¢bokosci
ok. 2,2 km, stanowilaby wiec dolng granic¢ zloza; glebokos¢ taka jest zbiezna
z glebokosciami krazenia wod ladeckich wynikajacych z przestanek hydrogeotermome-
trycznych.

Stad tez wynika miejsce lokalizacji projektowanego nowego wiercenia.

Dotychczas znana strefa drenazu systemu (zloza) ladeckich wod termalnych
doplywajacych od poludniowego-wschodu obejmuje centrum uzdrowiska w dolinie Potoku
Grodzkiego, co wynika z uwarunkowan tektonicznych. Niewykluczone jest jednak
wystgpowanie takich wdod na wigkszych glgbokosciach w obrgbie gnejsow takze dalej na
pélnocny-zachdd od centrum uzdrowiska, az do péilnocnych zboczy Potoku Luty, gdzie
masyw gnejsow gierattowskich ograniczony jest masywem stabo przepuszczalnych skat seri
stronskiej. Mozliwosé wystegpowania na duzych glgbokosciach spgkanych skal
umozliwiajacych gromadzenie si¢ wod w tym wlasnie rejonie potwierdzily wyniki
przeprowadzonych badan magnetotellurycznych (Zat. 11) - najnowoczesniejszych obecnie
w $wiecie badan w tym zakresie.

Projektowany otwor LZT-1 zlokalizowany jest pomigdzy uskokiem Ladek-Orlowiec-
Karpno a uskokiem Rasztowiec-Karpno, a wigc w przestrzeni, w ktorej nieco na SE,
w centrum uzdrowiska wyplywaja wody termalne. Nalezy zauwazy¢, ze przebiegajaca

ok. 300 m na potudnie od projektowanego otworu péinocna czes$é uskoku Ladek-Orlowiec-
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Karpno wypelniona jest zyla lamprofiru; po przewierceniu wiasnie takiej zyly nastapit doptyw
wod o wysokiej temperaturze w otworze L-2.

Wyzej wykazano, ze spodziewany doptyw wod termalnych z obecnie znanego ztoza
wyniesie ok. 11 dm?/s, tj. ok. 40 m>/h. Poniewaz w projektowanym otworze uruchomione
zostana zasoby ze zloza o znacznie wigkszej migzszosdci, stad mozna zatozy¢ oczekiwang
wydajnos¢ otworu na ok. 50 m’/h i temperatury dochodzacej do 70 e

Na etapie projektu zbyt wezesne jest rozwazanie koncepcji wykonania otworu chtonnego
ze wzgledu na:
- pionierski charakter projektowanego otworu,
- brak informacji o wplywie otworu na warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne Ladka-
Zdroju,

- brak informacji o ewentualnej agresywnosci ujgtych wod.

10. Projektowany zakres prac

10.1. Prace geodezyjne

Po wykonaniu otworu geodezyjnie nalezy okresli¢ jego lokalizacje oraz wysokos¢ nad
poziomem morza terenu przy otworze oraz wykona¢ niwelacje goérnej krawedzi rury
nadfiltrowej, od ktorej beda wykonywane pomiary zwierciadta wody w nawigzaniu do sieci
panstwowej. Dla otworu wykonany zostanie szkic sytuacyjny z lokalizacja na szczegotowe]

mapie ewidencji gruntow.
10.2. Technika i technologia wiercenia
a) Metoda wiercenia
Wiercenie wykonywane bedzie tradycyjng normalnosrednicowa metoda obrotowa
z wykorzystaniem $widréw tréjgryzowych, z uzyciem pluczki wodnej lub z zastosowaniem
mlotkéw wiertniczych. Druga z wymienionych technologii wiercenia jest mozliwa do

zastosowania, bowiem ze wzgledu na lokalizacj¢ miejsca wiercenia w strefie niezamieszkalej,

nie zachodzi obawa nadmiernej emisji hatasu.
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b) Konstrukcja otworu

Poniewaz otwor bedzie wiercony w obrebie skal metamorficznych, ktére moga byc¢
strefowo zaangazowane tektonicznie, oraz poprzecinane skatami zylowymi, mozliwe jest
natrafienie na kilka-kilkanascie stref wodonosnych, odpowiednia musi by¢ konstrukcja tego
otworu:

- kolumna wstgpna: rury ze stali wiertniczej ¢ 473 mm (¢ 18 5/8”) do glebokosci
20 m, z plaszczem cementowym do powierzchni; kolumna ma na
celu zapewnienie stabilnosci wylotu otworu i jego $cian w strefie
zwietrzelin,;

- kolumna prowadnikowa: rury ze stali wiertniczej ¢ 340 mm (¢ 13 3/8”) do glgbokosci
600 m, z ptaszczem cementowym do powierzchni;

- wiercenie w przedziale glebokosci 600-1300 m prowadzone bedzie Swidrem gryzowym
o $rednicy 308 mm. W otworze ustawiona zostanie kolumna
techniczna z rur ze stali wiertniczej o srednicy 245 mm (¢ 9 5/8”).
Z powodu nieznanych parametréw przewiercanych skal w trakcie
wiercenia beda podejmowane decyzje o glgbokosci 1 posado-
wieniu tej kolumny oraz sposobach zamykania napotkanych
doplywéw wod,

- wiercenie otworu do koncowej glebokosci 2500 m bedzie prowadzone z uzyciem $widra
o srednicy 216 mm. Przewiduje si¢ nie zarurowywanie otworu
w przelocie 1300-2500 m, lecz jesli zajdzie potrzeba, mozliwe
bedzie wykorzystanie dodatkowej kolumny technicznej rur ze
stali wiertniczej ¢ 5 1/2” (140 mm), ewentualnie perforowane;
w odpowiednich strefach glgbokosciowych odpowiadajacych
strefom doplywu wad;

- w zaleznosci od ci$nienia ujetych wod na otwor zostanie zatozona odpowiednia glowica.

W zwiazku z wystepujacymi w obrebie serii metamorficznej skalami zylowymi
o stromym nachyleniu mozna si¢ spodziewa¢ w trakcie wiercenia krzywienia otworu. Zyly

kwarcowe mogg powodowac¢ problemy w wierceniu, ze wzglgdu na ich duzg twardos¢.

¢) Pobieranie probek przewiercanych skat
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Z kazdej przewiercanej odmiany litologicznej, w tym ze strefy doplywow wod
termalnych nalezy pobra¢ probke rdzenia z dtugosci jednego marszu rdzeniowki (okoto 2 m).
Orientacyjne lokalizacje poboru probek geologicznych zostaly zaznaczone na zal. 10:

- probka 1 - tupki dwutyszczykowe przetawicone amfibolitami, wapieniami krystalicznymi,
leptynitami, kwarcytami i tupkami grafitowymi; pobrana z dolnej partii tupkow
na glgbokosci okoto 350-400 m p.p.t.;

- probka 2 — gnejsy z przelawiceniami tupkéw krystalicznych i amfibolitéw; pobrana z
glebokosci okolo 800 m p.p.t.;

- prébka 3 — litologia jak w przypadku prébki 2; pobrana z glgbokosei okoto 1550 m p.p.t.;

- probka 4 - litologia jak w przypadku probki 2 i 3; pobrana z gigbokosci okoto 1900 m p.p.t.;

- probka 5 - fyllity: pobrana z gigbokosci okoto 2350 m p.p.t.

Prébki 2, 3 i 4 - pobrane zostang ze stref spodziewanych doplywow waod termalnych.

Podane glebokosci oprobowania poszczegdlnych wydzielen litologicznych zostaly
okreslone w oparciu o archiwalne badania geofizyczne i moga rézni¢ si¢ od rzeczywistych
glebokosci zalegania poszczegolnych skal, stwierdzonych w trakcie wiercenia. W przypadku
zaistnienia takiej sytuacji miejsca poboru prébek geologicznych nalezy dopasowa¢ do
rzeczywistego profilu litologicznego.

Projektuje si¢ pobranie 5 probek geologicznych w postaci rdzenia wiertniczego
o dlugosci okoto 2 m kazdy, tacznie 10 m.

Pobrane probki geologiczne postuza do opisu petrograficznego profilu otworu, a takze
okreslenia przepuszczalnosci skal, okreslenia ich przewodnosci cieplnej, oraz zawartosci
w nich skladnikow radioaktywnych. Zaprojektowane badania sg niezbgdne dla wiasciwego
rozpoznania litologicznego, hydrogeologicznego (przepuszczalnos¢ i zasobnos¢ skal) oraz
oceny wlasciwosci termicznych skal. Niektore badania spowodujg zniszczenie niewielkich
odcinkéw rdzenia (wykonanie plytek cienkich do badan mikroskopowych; przygotowanie
probek skalnych do oznaczenia koncentracji naturalnych pierwiastkéw promieniotwoérczych;
przygotowanie odcinka rdzenia poprzez wyszlifowania powierzchni do oznaczenia
przewodnosci cieplnej; wycigcie fragmentow rdzenia w celu oznaczenia przepuszczalnosci
skal). Zaklada sie, ze z kazdego pobranego 2 m odcinka rdzenia traconych zostanie do 0,5 m
jego diugosci. Pozostata cze$é (5x1,5 m = 7,5 m) zostanie przekazana Panstwowej Stuzbie
Geologicznej. Rdzenie nalezy umiesci¢c w znormalizowanych skrzyniach drewnianych

o stabilnej konstrukcji, posiadajacych wsuwane przykrywki i umozliwiajacych umieszczenie
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rdzenia

o dlugoéci 1 m. Skrzynie powinny zosta¢ odpowiednio opisane (zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska, poz. 903 z dnia 09.06.2015 r.).

10.3. Badania hydrogeologiczne, hydrochemiczne i geofizyczne

1) W trakcie wiercenia otworu

a)

b)

c)

d)

e)

Poniewaz celem wiercenia jest uzyskanie wod o podwyzszonej temperaturze
z czestotliwoscia jeden raz na dobg nalezy bada¢ temperaturg pluczki.

Pojawienie si¢ wyraznego doplywu wod w otworze lub samowyplywu powoduje
przerwanie wiercenia oraz rozpoczecie podstawowych badan wod z czgstotliwoscia
jeden raz na godzing (wydajno$¢, temperatura, przewodno$¢ elektrolityczna
wlasciwa) przez okres jednej doby lub do ustalenia si¢ tych parametrow. Wowczas
nalezy pobra¢ probke wody do kontrolnej analizy chemicznej. W trakcie dalszych
prac wiertniczych badania doptywow wod w powyzszym zakresie prowadzi¢ nalezy
jeden raz na dobe.

Wyrazna zmiana (dodatnia lub ujemna) wydajnosci, potozenia lustra wody Ilub
temperatury wody wymaga rozpoczecia czynnosci przedstawionych w pkt. b).

Po zakonczeniu prac wiertniczych nalezy w otworze przeprowadzi¢ badania
geofizyczne. Oprocz profilowan krzywizny otworu (PK), srednicy otworu (PSr)
i temperatury w stanie ustalonym (Ptu), powinny one obja¢ m.in. profilowania POst,
mPOst, PS, PG, PNN, PAA.

Poniewaz wiercenie odbywa si¢ w obrgbie obszaru goérniczego zloza wod
termalnych Ladka-Zdroju stad tez konieczne jest wykonywanie codziennych
pomiarow w istniejacych ujeciach tych wod - cisnienie i wydajnos¢ na glowicy
otworu L-2, wydajnosci zrédel Wojciech i Jerzy. Jakikolwiek wplyw wiercenia na te
wody wymaga uzgodnien co do dalszych prac z Uzdrowiskowym Zakladem
Gorniczym.

Przez caly okres wiercenia dwa razy w tygodniu nalezy prowadzi¢ badania
zwyklych wod w dwoch punktach obserwacyjnych: potok Luty (natgzenie
przeplywu 1 przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa wody) oraz otwor L-1

(glebokos¢ zwierciadla, temperatura, przewodnos$¢ elektrolityczna wlasciwa).
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2) Po zakonczeniu wiercenia

a)

b)

d)

W przypadku uzyskania samowyptywu wody nalezy przeprowadzi¢ jego badania
przez okres jednego miesigca do ustalenia si¢ wydajnosci.

W przypadku nie uzyskania samowyplywu nalezy przeprowadzi¢ probne
pompowanie na trzech poziomach dynamicznych. Wydajnosci pompowan ustali
nadzor geologiczny na podstawie obserwacji prowadzonych w wykonywanym
otworze.

Na zakonczenie badan przy kazdej depresji nalezy pobra¢ probke wody do oceny
sktadu chemicznego. Ponadto przy maksymalnej wydajnosci nalezy pobra¢ probke
wody do duzej analizy chemicznej oraz dodatkowo probke do badan izotopowych
wody (tlen, wodér, tryt, radiowegiel) i probke do badan zawartosci w nigj
pierwiastkow radioaktywnych.

W trakcie badan nalezy kontynuowaé codzienne pomiary w istniejacych ujeciach
wod leczniczych - cisnienie i wydajno$é na glowicy otworu L-2, wydajnosci Zrodel
Wojciech i Jerzy. Jakikolwiek wpltyw badan na te wody wymaga uzgodnien co do
dalszych prac z Uzdrowiskowym Zakladem Goérniczym.

Przez caly okres badan dwa razy w tygodniu nalezy réwniez prowadzi¢ badania
zwyklych wéd w dwoch punktach obserwacyjnych: potok Luty (natgzenie
przeptywu i przewodnosé elektrolityczna wilasciwa wody) oraz otwér L-1

(glebokosé zwierciadta, temperatura, przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa).

10.4. Etapy i harmonogram prac

Calos¢ prac geologicznych zwigzanych z wykonaniem ujgcia LZT-1 proponuje sig

zrealizowac w czterech etapach:

Etap I - organizacja srodkéw na realizacj¢ przedsigwzigcia

czas realizacji: 14 miesiecy

Etap II - prace wiertnicze i hydrogeologiczne:

prace przygotowawcze i wybér firmy wiertniczej

wykonanie otworu LZT-1,

oprébowywanie otworu,

przeprowadzenie probnej eksploatacji (probnego pompowania) po zakonczeniu

wiercenia,
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- prace geodezyjne.
czas realizacji: 30 miesiecy
Etap III — badania laboratoryjne:
- wykonanie oznaczen fizyko-chemicznych probek waod i skal,
czas realizacji: 8 miesiecy
Etap IV — opracowanie dokumentacji hydrogeologiczne;:
- opracowanie tekstu dokumentacji,
- opracowanie zalacznikdw tekstowych i graficznych,
czas realizacji: 8 miesigcy

Przewidywany czas realizacji calosci zadania — 60 miesigcy.
W zwiazku z powyzszym przewiduje sig, ze roboty geologiczne bgdg¢ kontynuowane

przez okres 5 lat. Wnioskuje si¢ zatem o zatwierdzenie pigcioletniego czasu realizacji

zadania.
11. Oddzialywanie przedsigwzigcia na Srodowisko

Oddzialywanie projektowanych prac wiertniczych na srodowisko nalezy rozpatrzy¢ na
trzech etapach przedsigwzigcia — jego realizacji, probnej eksploatacji (probnego pompowania)

i ewentualnej likwidacji.

Realizacja prac wiertniczych

W trakcie prac wiertniczych nie przewiduje si¢ znaczacego ich wplywu na
srodowisko. Wiercenie z uzyciem s$widrow gryzowych i z pluczka wodng w obiegu
zamknigtym, bedzie wymagalo jedynie wykonania osadnika. Zuzycie wody bedzie siggato
najwyzej 10 m’/d, amoze wzrosnaé tylko w przypadku ucieczek pluczki. Do celow
wiertniczych wykorzystana zostanie woda z potoku Luty. Od chwili nawiercenia wod pod
cisnieniem nie bedzie potrzeby tloczenia wod do otworu. Zwierciny w przewidywanej ilosci
ok. 200 m’ beda na biezaco wykorzystywane do niwelacji terenu na dzialce Inwestora.

W trakcie przechodzenia przez plytkie horyzonty wodonosne moze nastapi¢ chwilowe

obnizenie si¢ poziomu wody w sasiedztwie otworu, nie siggajace jednak do studni
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wystepujacych w najblizszej okolicy. Po zamknigciu tych horyzontéw niekorzystne zmiany
zanikna.

Biorac pod uwagg zagrozenie hatasem, bgdzie ono mialo charakter lokalny, gdyz
wiercenie polozone jest poza obszarem zabudowanym. Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu
halas bedzie najbardziej odczuwalny na przeciwlegtym stoku doliny i bedzie dotyczy!l
zabudowan przy ul. Swierczewskiego, odlegtych ok. 500 m na SE. W zwiazku z tym zaleca
si¢ ostonigcie wiertni ekranem akustycznym.

W zakresie przyrody ozywionej zaklada sie tylko zniszczenie niewielkiej powierzchni

traw rosnacych w obrysie wiertni i jej bezposrednim sasiedztwie.

Prébna eksploatacja (probne pompowanie)

Prébna eksploatacja (w przypadku uzyskania samowyplywu wod) lub probne
pompowanie prowadzone bedzie z maksymalng przewidywana wydajnoscia do ok. 50 m’/h,
przy zakladanej temperaturze okolo 70°C. Woda bedzie zrzucana do przygotowanego
wezesniej systemu rowow zlokalizowanych w obrgbie whasnosci Inwestora, a stamtad po
ostudzeniu do potoku (lub posrednio tez do niecek basenu odkrytego), zgodnie z warunkami
pozwolenia wodno-prawnego. Schiodzona woda stabo zmineralizowana nie bedzie
oddzialywa¢ na zaden z elementéow srodowiska. Wykonywanie prac w okresie jesienno-

zimowym moze dodatkowo sprzyjac¢ obnizeniu temperatury wod.

Likwidacja
Likwidacji otworu nie przewiduje si¢ nawet w przypadku nie uzyskania zakladanych
temperatur wody. W tym wypadku otwor zostanie zagospodarowany do innych celow (np.
pompa ciepla). Jedynie w przypadku powaznej awarii wiertniczej otwor zostanie

zacementowany pod ci$nieniem do powierzchni po mozliwym wyciagnigciu kolumn rur.

Monitoring
Przewiduje si¢ prowadzenie badan monitoringowych, majacych na celu stwierdzenie

oddzialywania wiercenia na okoliczne wody zwykle oraz termalne wody lecznicze Ladka-
Zdroju. Stacjonarnymi obserwacjami objg¢te zostana punkty wymienione w rozdziale

10.3.1.e, f. Zakres badan i ich czestotliwos$¢ przedstawiono w rozdz. 10.3.
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12. Uwagi koncowe

a)

b)

d)

€)

Projekt robét geologicznych nalezy zatwierdzi¢c w  Dolnoslaskim  Urzedzie

Marszalkowskim we Wroclawiu.

Ciagly nadzor geologiczny nad pracami wiertniczymi musi by¢ prowadzony przez osoby

posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Ze wzgledu na specyfike eksploatowanego zloza wod termalnych Ladka-Zdroju osoba

nadzoru geologicznego powinna by¢ w stalym formalnym kontakcie z Uzdrowiskowym

Zaktadem Goérniczym.

Whnosi si¢ o upowaznienie nadzoru geologicznego, do korekty projektowanych prac

w zakresie:

- zmiany systemu wiercenia — w razie sytuacji specjalnych (np. przewiercanie skal
o podwyzszonej twardosci),

- korygowania konstrukcji odwiertu,

- korygowania czasu i zakresu badan hydrogeologicznych.

Wyniki robét geologicznych wykonanych w trakcie realizacji projektu wraz z ich

interpretacja nalezy przedstawi¢ w dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby

eksploatacyjne ujecia wod termalnych, zgodnie z wymogami §8 Rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 8 maja 2014 .

Na zakonczenie nalezy stwierdzié¢, ze projektowany otwodr bedzie najglgbszym nie tylko na

Ziemi Klodzkiej, ale na obszarze calych Sudetow. Uzyskane wyniki wiercenia dostarczg

nowych, waznych informacji o budowie geologicznej i warunkach hydrogeologicznych

glebokich partii metamorfiku Ladka-Snieznika.
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dziesigciokrotnosci oplaty, za udostepnienie tych materialow.
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Zal. 4

Dokument stwierdzajgcy wlasnosé gruntu -
WYPIS Z KSIEGI WIECZYSTEJ
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TRESC KSIEGI WIECZYSTE) NR SW1K/00096833/6, STAN Z DNIA 2016-08-23 10:21
prowadzonej przez SAD REJONOWY W KLODZKU, V WYDZIAL KSIAG WIECZYSTYCH - SWI1K
NIERUCHOMOSE GRUNTOWA

N S —

Dzial 1-0 DzialI-Sp Dziat 11 Dziat 111 Dziat 1V
DZIAL I-O - OZNACZENIE NIERUCHOMOSCI

Nr podstawy
wpISU
1,23,4,9,

Numer tiezacy nieruchomosc 1 10, 11, 12, 13,
14, 15, 16

Dzialki ewidencyjne

Lp. 1 o Nr pedstawy
whisu

Numer dziatk) 45 1,2,3,4,9,

Identyfikator dziatki 020808 _4 0001 .45 10, 11, 12, 13,

Obret ewidencyjny (numer, nazwa) 0001, NOWY ZDRGJ 14,15, 16

Potozenie (numer porzadkowy / wojewddrtwo, powiat, ;

gimina, miejscowosc) Lp. 1 1 DOLNOSLASKIE, KLODZK], LADEK-ZDRO), LADEK - ZDRO)

Sposob korzystana DR - DROGI

Lp. 2 Nr podstawy
wpisu

Numer dziatki a7 1,2,3,4,9,

Identyfikator dziatk 020808 4.0001.47 10, 11, 12, 13,

Obreb ewidencyiny (numer, nazwa) 0001, NOWY ZDRO) 14,15, 16

Polozenie (numer porzadkowy / wojewoaztwo, powiat,

g misiscawoRe) Lp 1 1 DOLNOSLASKIE, KtODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK - ZDRO)

Sposob korzystania DR - DROGI

Lp. 3 s Nr podstawy
wpISU

Numer dziatki 223/1 1,2,3.4,9,

Identyfikator dziatk 020808_4.0001 223/1 10, 11, 12, 13,

Obreb ewidencyjny (numer, nazwa) 0001, NOWY ZDRO) 14, 15, 16

Polozenie (numer porzadkowy / wolewodztwe, powiat : A

gmina, miefscowosc) Lp 1 1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK - ZDRO]

Sposab korzystania DR - DROG!

Lp 4 - Nr podstawy
wpisu

Numer dziati 223/2 1,2, 3, 4,9,

Identyfikator dziatki 020808 _4.0001.223/2 10, 11, 12, 13,

Obreb ewidency)ny (numer, nazwa) 0001, NOWY ZDRO 14,15, 16

Polozenie (numer porzaqdkowy / wojewodztwo, powiat, 2

grmiina, miefscowoss) Lp. 1 1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK - ZDRO)

Sposob korzystania DR - DROGI

Lp. 8 Nr podstawy
WpIsSu

Numer driatk| 160 1,2,3.4,9,

lgentyfikator dziatk: D20808_4.0001.160 10, 11, 12, 13,

Obreb ewidency)ny (numer, nazwa) 0001, NOWY ZDROJ 14,15, 16

Polozenie (numer porzadkowy / wojewddztwo, powial, ; : ;

gmina, miejscowosc) Lp 1 1 DOLNOSLASKIE, KLODZK!, LADEK-ZDROJ, LADEK - 2DRO)

Sposob korzystania PS - PASTWISKA TRWALE

Lp. 6 Nr podstawy
wpisu

Numer dziati 164 1,2,3,4,9,

Identylikator dziatki 020808 _4.0001.164 10, 11, 12, 13,

Obreb ewidencyjny (numer, nazwa) 0001, NOWY ZDRO) 14, 15, 16

Polozenie (numer porzadkowy / wojewddztwe. powiat, :

gmina, miejscowosc) Lp 1 1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK - ZDRO)

Sposob korzystania PS - PASTWISKA TRWALE

Lp. 7. Nr podstawy
wpIsu

Numer dziatki 207 12 38,9

Identylikator dziatki 020808_4.0001.207 10, 11, 12, 13,

Obreb ewidencyjny (numer, nazwa) 0001, NOWY ZDRO] 14,15, 16

Polozenie (numer porzadkowy / wotewodztwo, powiat, .

gmina, miejscowosc) Lp 1, 1 DOLNOSLASKIE, KLODZKL, LADEK-ZDRO), LADEK - ZDRO)

Sposob korzystania PS - PASTWISKA TRWALE

Lp. B. Nt podstawy
woIsu

Numer dziatk) 242/3 1,2,3, 4,9,

identyfikator dziatk: 020808 _4.0001 242/3 10, 11, 12, 13,

Obreb ewidencyiny (numer, nazwa) 0001, NOWY ZDRO! 14,15, 16

Polozenie (numer porzadkowy / wojewddztwo, powiat. L : "

gmina, miejscowosc) tp 1 1 DOLNOSLASKIE, KtODZKI1, LADEK-ZDRO), LADEK - ZDRO)

Sposob korzystania PS - PASTWISKA TRWALE

lzb 2016-08-23 10:2]



Lp 9

Numer dzialki

Identyfikator dziatk:

QObreb ewidency)ny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wopewodztwo, powiat,
gmina, miejscowosd)

Sposob korzystania

Lp 10

Numer dniatk

ldentyhikator dziatk

Obreb ewidencyny (numer, nazwa)

Polozeme (numer porzadkowy / wolewodrtwo, powsat,
gmina, miejscowasc)

Sposob korzystania

Lp. 11.

Numer dziatk
Identytikator dziatk:
Obreb ewidencyny (numer, nazwa)

Patozenie (numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,
grmina, Miejscowosc)
Sposob korzystama

Lp 12

Numer daialki

Identyfikator dzialk

Obreb ewidencyny (numer, nazwa)

Pot (numer porzadkowy / wojewodztwe, powiat,
grmina, miejscowosc)

Sposth korzystania

Lp. 13

Numer dzialk:

Identyfikator dziatki

Dbreb ewidencyjny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewddztwo, powiat,
gmina, miejscowosc)

Sposob korzystania

Lp. 14

Numer dnalki

Identyfikator dzialk:

Obreb ewidency)ny (numer, nazwa)

Polozerue (numeér porzgdkowy / wojewodztwo, powiat,
Qrmina, mie)scowoss)

Ulica

Sposob korzystania

Lp. 15

Numer dziafki

Identyfikator dziatk:

Obreb ewidencyny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewodrtwo, powial,
gmina, Ime)scowosc)

Sposob korzystania

Lp. 16.

Numer dnati

ldentyfikator dziatk:

Obreb ewidency)ny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewoddztwo, powiat,
gmina, Miejscowosc)

Sposob korzystania

Lp. 17

Numer dnalki

Identyfikator dzialki

Obreb ewidencyiny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,
gIming, Imiejscowose)

Sposob korzystania

Lp. 18

Numer dzialki
Identyfikator dzialki
Obreb ewidencyiny (numer, nazwa)

Polozeme (numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,
grming, mmie)scowosc)

Lp

Lp

Lp

Lp

Lp

Lp

Lp

Lp

Lp

Lp

1

htips: przegladarka-ekw.ms gov.pl cukw prz/KsiegiWicczyste po. ..

243/2
020808_4.0001,243/2
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZK!, LADEK-2DRO), LADEK -

L - LAK] TRWALE

243/3
020808 _4.0001.243/3
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK -

R - GRUNTY ORNE

253/1
020808_4.0001.253/1
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRG), LADEK -

R - GRUNTY ORNE

253/2
020808_4.0001.253/2
0001, NOWY ZDROJ

1 DOLNOSLASKIE, KtODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK -

R - GRUNTY ORNE

253/3
020808_4.0001.253/3
0001, NOWY ZDRO)

1 DOUNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK
R - GRUNTY ORNE

229/1

020808 _4.0001.229/1

0001, NOWY ZDRO]

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK

LUDWIKA ZAMENHOFA
BP - ZURBANIZOWANE TERENY NIEZABUDOWANE

152

020808_4.0001.152

0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSUASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK

L - LAKI TRWALE

156
020808_4.0001.156
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK
W - ROWY
161

020808 4 0001.161
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO], LADEK -
W - ROWY
189

020808 4.0001.189
0001, NOWY ZDRO]

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK -

ZDRO)

ZDRO)

ZDRO)

2DROY)

ZDRO)

- ZDRO)

ZDRO)

ZDRO)

ZDROI

ZDRO)

Nr podstawy
wpisu

1,2,3, 4,5,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpISU
1,2,3,4,9,
10, 11, 12,13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpisu
1,2,3.4,9,
10, 11, 12,13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpisu

1.2, 3,8,/
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpisuy
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 15,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpisu
1,2,3,4,9,
10, 11, 12,13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpISU
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpisu

1,2, 3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wDisu

1, 2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpisu

Yoy 3049,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16
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3z6

Sposob korzystama

Lp 19,

Numer driatk)
Identyfikator dziatks
Dbreb ewidencyjny (numer, nazwa)

Palozenie (numer porzadkowy / wojewddztwe, powiat,
gmina, miejscowosc)
Sposcb korzystama

Lp, 20.

Numer dziatki

Identyfikator dzialki

Obreb ewidencyny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewodrtwo, powiat,
gmina, miejscowosc)

Ulica

Sposob korzystama

Lp. 21

Numer dziatki

1dentyfikator dziatki

Obreb ewidencyiny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,
gmina, miejscowosc )

Ulica

Sposcb korzystania

Lp 22,

Numer dziatk:

Identyfikator dziatki

Obreb ewidencyjny (numer, nazwa)

Polozenie fnumer porzgdkowy / wojewodztwo, powiat,
Qmina, mejscowosc)

Sposob korzystania

Lp. 23.

Numer dziafki

Identyfikator dziati

Obreb ewidencyjny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wolewoddztwo, powiat,
grmina, miejscowosc)

Uhca

Sposob korzystania

Lp. 24.

Numer dzialki

Identyfikator dziatki

Obreb ewidencyiny (numer, nazwa)

Polozenie (numes porzadkowy / wojewodztwao, powiat,
gmina, miejscowosc)

Sposob korzystania

Lp 25

Numer dziatk

Identyfikator dziatk

Qbreb ewidencyjny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wo)Ewoaztwo, powial,
gming, miejscowosc)

Sposob korzystania

Lp. 26.

Numer dzialki

Identyfikator dziatk:

Obreb ewidencyny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,
gmina, miejscowpsc)

Sposob karzystania

Lp, 27

Numer dzialk:
laentyfikator dzialki
Obreb ewidencyjny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewddztwo, powiat,
@nminga, miejscowosc)
Sposob korzystania

Lp. 28.

Numer dzalki
Identyfikator dzialki

Lp. 1

Lp. 1.

Lp.1

Lp. 1

Lp. 1

Lp. 1

Lp. 1

Lp. 1.

hitps: przegladarka-ekw.ms.gov.pl eukw prz/KsiegiWieczyste po...

BP - ZURBANIZOWANE TERENY NIEZABUDOWANE

288
D20808_4.0001.288
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZK), LADEK-ZDR0O), LADEK -
DR - DROGI
291

020808_4.0001.261
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK -

NIEZAPOMINAJEK

BP - ZURBANIZOWANE TERENY NIEZABUDOWANE

239
020808 _4.0001.239
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZK], LADEK-ZDRO), LADEK -

NIEZAPOMINAJEK

BP - ZURBANIZOWANE TERENY NIEZABUDOWANE

241/1
020808_4.0001.241/1
0001, NOWY ZDROJ

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK -

BZ - TERENY REKREACYINO-WYPOCZYNKOWE

241/2
020808_4.0001.241/2
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRGJ, LADEK -

GRANICZNA
Bl - INNE TERENY ZABUDOWANE

227
020808 4.0001.227
0001, NOWY ZDRO!

1 DOLNOSLASKIE, KtODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK -

BZ - TERENY REKREACYINO WYPOCZYNKOWE

157
020808 4.0001.157
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDROJ, LADEK -

PS - PASTWISKA TRWALE

159/5
020808_4.0001,159/5
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-2DRO), LADEK -

PS - PASTWISKA TRWALE

2a1/4
020808 _4.0001.241/4
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRQ), LADEK
BP - ZURBANIZOWANE TERENY NIEZABUDOWANE

241/5
020808_4.0001.241/5

ZDROJ

ZDRO)

ZDRO)

ZDROJ

ZDRO)

ZDRO)

ZDRO)

ZDRO)

ZDROJ

Nr podstawy
WRISU
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14,15, 16

Nr podstawy
wpIsu
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14,15, 16

Nr podstawy
wpisy

1,2,3, 4,9,
10, 11, 12,13,
14, 15, 16

Nr podstawy
WRISU

1,2, 3. 4,'9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16

Nr podstawy
Whisu
1.2:3,4.9,
10, 11, 12, 13,
14,15 16

Nr podstawy
wpisu

1,2, 3. 4,9,
10, 11, 12,13,
14, 15, 16

Nr podstawy
wpisy
1,2.3.4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 21,
22,23, 24, 25,
26, 27

Nr podstawy
wpIsU
1,2,3,4,9,
10,11, 12, 13,
14, 15, 16, 21,
22,23, 24, 25.
26, 27

Nr podstawy
WISy

1,2, 34,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 21,
22, 23, 24, 25,
26, 27

Nr podstawy
wWRISU
1.2,3,4,9,
10, 11,12, 13,
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Obreb ewidency)ny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wolewddztwo, powiat,
amina, miejscowose)

Sposob karzystania

Lp. 29.

Numer dziatk)

Identyfikator dziatki

Obreb ewidency)ny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewddztwo, powiat,
gmina, miejscowosc)

Sposob korzystania

Lp. 30

Numer dziatk

Identyfikator dziatki

Obreb ewidency)ny (numer, narwa)

Potozenie (numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,
grmina, NMiejscowosc)

Sposab korzystania

Lp. 31.

Numer dzialk
Identyfikator dnialk:
QObreb ewidency)ny (numer, nazwa)

Potozenie (numer porzadkowy / wojewodstwo, powiat,
gmina, mejscowosc)
Sposab korzystania

Lp: 32

Numer dziatk
Identyfikator dziatki
Obreb ewidencyjny (numer, nazwa)

Potozenie (numer porzgdkowy / wojewodztwo, powiat,
@mina, miejscowosc)
Sposob korzystania

Lp. 33

Numer dziatk:

Identyfikator dziatk

Obrgb ewidencyiny (numer, narwa)

Potozenie (numer parzadkowy / wolewodztwo, powiat,
gmina, miejscowosc)

Sposdb korzystama

Lp. 34.

Numer dziatk)
Identyfikator danalk)
Obreb ewidencyiny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / worewodztwo, powiat,
gming; mie)scowosc)
Sposdb korzystania

Lp. 35.

Numer dziatis
Identyfikator dziatk,
Obreb ewidency|ny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,
@Iming, rmejscowosc)
Sposob korzystania

Lp 36

Numer dzati
Identyfikator dziatki
Obreb ewidencyny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzgdkowy / wolewodztwo, powiat,
gmina, miejscowosc)
Sposob korzystania

Lp. 37

Numer dziatii

Identyfikator dziatk:

Obreb ewidencyiny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzgdkowy / wojewodztwo, powiat,
gmina, miefscowosc)

Sposob korzystania

Lp. 38

Numer dzialk:

Lo

Lo

Lp.

Lp

Lp.

Lp

Lp

Lp

Lp.

Lp
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0001, NOWY ZDRO)
1 DOLNOSLASKIE, KLODZK!, LADEK-ZDROJ, LADEK
BP - ZURBANIZOWANE TERENY NIEZABUDOWANE

241/6
020808_4.0001.241/6
0001, NOWY ZDRO]

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK
DR - DROGI

213/1
020808_4.0001.213/1
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRD), LADEK
R - GRUNTY ORNE

213/2
020808 _4.0001.213/2
0001, NOWY 2DRO]

1 DOLNOSLASKIE, KtODZKI, LADEK-ZDRO], LADEK -

R - GRUNTY ORNE

213/3
020808 4.0001.213/3
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK -

R~ GRUNTY ORNE

213/4
020808 _4.0001.213/4
0001, NOWY ZDRQ)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK
R - GRUNTY ORNE

213/5
020808_4.0001.213/5
0001, NOWY ZDROI

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO], LADEK
R - GRUNTY ORNE

213/6
020808_4.0001.213/6
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK
R - GRUNTY ORNE

213/7
020808_4.0001.213/7
0001, NOWY ZDRG)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZK1, LADEK-ZDRO), LADEK
R - GRUNTY ORNE

213/8
020808 4.0001 213/8
0001, NOWY ZDROJ

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK
R - GRUNTY ORNE

213/9

ZDRO)

ZDRO}

ZDROI

ZDRO)

2DRO)

- ZDRO)

ZDRO)

ZDROY

- ZORO)

- ZDRO)

14, 15, 16, 21,
22,23, 24, 25,
26,27

Nr podstawy
wWoIsu
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 21,
22,23, 24, 25,
26, 27

Nr podstawy
wpisu
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wpISU
1,2,1,4,9,
10, 11, 12,13,
14, 15, 16, 28,
29 .

Nr podstawy
WwWpPIsSU

1,2, 3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wpIsu

1, 2,3, 4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
22

Nr podstawy
wpisu
1,2,34,9,
10, 11, 12, 13,
14,15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wpisU
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wpisu
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wWpIsU
1,2,3,4,9
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wpisu
1,2.3, 4.6,
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Sz6

Identyfikator dzialki
Obreb ewidencyny (numer, nazwa)

Polozenie {numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,

grmina, miejscowosc)
Sposob korrystama
Lp. 3%

Numer dzialtk
Identyfikator dziatki
Obreb ewidency)ny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wojewodztwo, powiat,

gmina, miejscowosc)
Sposob korzystania

Lp. 40

Numer dziatk

ldentyfikator dziatki

Obreb ewidencyjny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wolewodztwo, powiat,
gmina, miejscowosc)

Sposob korzystana

Lp. 41

Numer dzialk:
Identyfikator dziatki
Obreb ewidency)ny (numer, nazwa)

Polozenie (numer porzadkowy / wolewodtwo, powiat,
grmina, miejscowosc)
Sposob korzystania

Qbszar cate} nieruchomost

Lp.1

Lp. 1

Lp. 1

Lp 1

hups: przegladarka-ekw.ms.gov.pl eukw prz’KsiegiWieczyste po...

020808_4.0001.213/9
0001, NOWY ZDRO)

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK -

R - GRUNTY ORNE

213/10
020808 _4.0001.213/10
0001, NOWY ZDRO]

1 DOLNOSLASKIE, KLODZK], LADEK-ZDRO), LADEK
R - GRUNTY ORNE

213/11
020B0B_4.0001 213/1%
0001, NOWY ZDRO]

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRQ), LADEK -

R - GRUNTY ORNE

213/12
020808_4.0001.213/12
0001, NOWY ZDROJ

1 DOLNOSLASKIE, KLODZKI, LADEK-ZDRO), LADEK -

R - GRUNTY ORNE

20,3193 HA

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WPISU / DANE O WNIOSKU

Nr podstawy
wpisu

ZDROI

- ZDRO)

ZDROJ

ZDRA)

H WYKAZ ZMIAN GRUNTOWYCH, 2014-08-01, STAROSTA KLODZKI, KLODZKO, 8-9
(podstawa oznaczema, datd sporzadrenia, Nazwa organu, siedziba organu; polozeme dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13 40 08.153868, NIF, 1-43
(rodzaj + numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisy, czy 7 urzedu, polozenie wniosku - numer karty akt)
2 WYKAZ ZMIAN GRUNTOWYCH, 2014-09-01, STAROSTA KLODZKI, KLODZKO, 10-11
(podstawa oxnaczenia, data sporzadrenia, nazwa organu, siedziba organy, pofozeme dokumentu - numer karty akt)
D2. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43
(rodzay ¢ numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy 2 urzedu, pokizeme winosku - numer karty akt)
3 WYKAZ ZMIAN W REJESTRZE GRUNTOW, 2014-06-01, STAROSTA KLODZKI, KLODZKO; 12

(podstawa ornaczenia, data sporzadzema, nazwa organu, dziba organu, pok

e doki

DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58.28, 2014-12-12-13 40.08.153868, NIE, 1-43

(rodzaj 1 numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, 2y z urzedu, pofozeme wniosku - numer karty akt)
4 WYKAZ ZMIAN GRUNTOWYCH, 2014-09-01, STAROSTA KLODZKI, KLODZKO; 13-14

(podstawa oznaczemnia, dala sporzgdzema, nazwa orgariu, siedziba organu, polozenie dokumentu - numer karty akt)

DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43

(rodzaj 1 numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu, pofozene wniosku - numer karty akt)
g WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYJINE], 2014-08 27, STAROSTA KLODZK], KLODZKO, 19-22

(podstawa oznacrema, data sporzadzenia, Nazrwa organy, siedziba organu, polozere dokumentyu - numer karty akt)

DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIF, 1-43

(rodeaj 1 numer dnienaika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy 2 urzedu, pokozenie wirasku - numer Karty akt)
10 WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYINE), 2014-00-03, STAROSTA KLODZKI, KLODZKQ, 23-25

(podstawa oznaczenia, data sporzadzenia, nazwa organu, siedziba organu; pok

DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43
(rodza) i numer dzennika, chwila wplywu, chwila wpisu, c2y z urzedu, polozenie wniosku - numer karty akt)
11 WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYINE], 2014-09-04, STAROSTA KLODZKI, KLODZKO, 26-27

(podstawa oznaczena, data sporzadrenia, nazwa organu, dziba organu, pok

DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43

(rodza) t numer dziennika, chwila wptywu, chwila wpisu, 2y z urzedu, polozenie wniosku - numer karty akt)
12 WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW 1 WYRYS Z MAPY EWIDENCYJINEJ, 2014-09-03, STAROSTA KtODZKI, KLODZKO; 28-29

(podstawa oznacrenia, data sporzadremia, nazwa organu, siedziba organu, polozeme dokumentu - numer karty akt)

DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12.58:28, 2014-12-12-13.40.08,153868, NIE, 1-43

(rodza) 1 numer daiennika, chwild wplywu, chwila wpisu, 2y z urzedu, polozemie wniosky - numer karty akt)
13 WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW 1 WYRYS Z MAPY EWIDENCYINEJ, 2014-08 27, STARDSTA KLODZK!, KLODZKO, 30-32

(podstawa oznaczenia, data sporzadzema, nazwa organu, siedziba organu; polozenie dokumentu - numer karty akt)

DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40 08.153868, NIE, 1-43

(rodza) | numer doienrika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu, polozenie wniosku - numer karty akt)
14 WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYINE], 2014-09-02, STAROSTA KLODZK], KLODZKO 33 36

(podstawa oznaczrenia, data sporzadzema, Nazwa organu, siedziba organu, polodertie dokumentu - numer karty akt)

DZ. KW /SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58.28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43

(rodzaj « numer dniennika, chwila wplywu, chwia wpisu, czy z urzedu, polozenie wmiosku - nurmer karty akt)
15 WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYINE), 2014-09-03, STAROSTA KtODZK], KLODZKO, 37-38

(podstawa oznaczemia, data sporzadzema. nazwa organu, siedziba organu, polokenie dokumentu - numer karty akt)

Wy - Dumer karty akt)

dokumentu - numer karty akt)

dokumentu - numer karty ake)

10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
woisy

Lyde 3089,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wpisU
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wpisu
1,2,3,4,9,
10, 11, 12, 13,
14, 15, 16, 28,
29

Nr podstawy
wpisu
1,2,3,4,89,
10, 11; 12,13,
14, 15, 16
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DZ XKW /SWIK/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43

(rodzaj  numer dnienmika, chwiia wplywu, chwila wpisu, c2y 2 urzedu, polozenie wmosku - numer karty akt)
WYKAZ ZMIAN GRUNTOWYCH, 2014-09 01, STAROSTA KLODZK], KLODZKD, 42-43

(podstawa oznacrenia, data sporzadzenia, Nazwa organu, siedziba organu; polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43

(rodza) + numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy 2 urzedu, pokodenie wniosku - numer karty akt)
WYKAZ ZMIAN GRUNTOWYCH, 2014-09-01, STAROSTA KLODZKI, KLODZKO; 8-

(podstawa ornaczenia, data sporzadzerna, nazwa organu, siedziba organu, polo2ene dokumentu - numer karty akt)
DZ KW /SWIK/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23:48, 2015-02-25-10.10.50.6B3593, NIE, 54-71

(rodzaj 1 numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, c2y 2 urzedu, polozerne wniosku - numer karty akt)
WYKAZ ZMIAN GRUNTOWYCH, 2014-09-01, STAROSTA KLODZKI, KLODZKO, 60-61

(podstawa oznaczeria, data sporzgdzema, nazwa organu, siedziba organu, polozerve dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SW1K/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23:48, 2015-02-25-10 10.50.683593, NIE, 54-71

(rodza)  numer daienmka, chwila wplywu, chwila wpisu, 2y Z urzedu, potodene wniosku - numer karty akt)
WYKAZ ZMIAN GRUNTOWYCH, 2014-09-01, STAROSTA KLODZKI, KLODZKO; 6263

(podstawa oznaczenia, data sporzadzenia, narwa organu, siedziba organu, polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW,/SW1K/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23:48, 2015-02-25-10.10.50.683593, NIE, 54-71

(rodza) « numer dnenmika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu, polozeme wmosku - numes karty akt)
WYKAZ ZMIAN GRUNTOWYCH, 2014-10-02, STAROSTA KLODZK], KLODZKO, 64-65

(podstawa oznaczeria, data sporzgdzema, nazwa organu, siedziba organu; polozeme dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SWI1K/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23:48, 2015-02-25-10.10.50.68B3593, NIE, 54-71

(rodza) « numer dnennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu, polorenie wiiosku - numes karty akt)
WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYINE], 2015-01-19, STAROSTA KLODZK], KLODZKO, 66-67
(podstawa oznaczena, data sporzadzenia, nazwa organu, siedziba organu,; polozeme dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SWI1K/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23:48, 2015-02-25-10.10.50.683593, NIE, 54-71

(rodza)  numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, 2y 2 urzedu, potozenie wniosku - numer karty akt)
WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYINE], 2014-11-27, STAROSTA KLODZK], KLODZKD, GB-69
(podstawa oznaczenia, data sporzgdzema, nazwa organu, siedziba organu, polozéenie dgokumentu - numes karty akt)
DZ. KW./SW1K/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23:48, 2015-02-25-10.10 50.683593, NIE, 54-71

(rodza) « numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, C2y 2 urzedu, polozenie wriosku — numer karty akt)
WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYINE), 2014-11 27, STAROSTA KLODZK!, KLODZKO. 70 71
(podstawa oznaczema, data sporzadzema, nazwa organu, siedziba organu; polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SWI1K/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23:48, 2015-02-25-10.10.50.683593, NIE, 54-71

(rodza) » numer dziennika, chwila wplywu, chwila wprsu, 2y 2 urzedu, polorenie wriosku - numer karty akt)
WYKAZ ZMIAN W REJESTRZE GRUNTOW, 2016-06-08, STAROSTA KtODZKI, KLODZKO; 78-79

(podstawa oznaczenia, data sporzadzenia, Nazwa organu, siedziba organu, polozemie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SWIK/00004978/16/001, 2016-06-10 11:34.06, 2016-07-04-13.40.39.421450, TAK, 78-81

(rodzaj + numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, 2y z urzedu, poloremie wniosku - numer karty akt)
WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW I WYRYS Z MAPY EWIDENCYINE), 2016-06-09, STAROSTA KLODZK], KLODZKO, 80-81
[podstawa ornacrenia, data sporzadzema, nazwa organu, siedziba organu, polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ KW./SWI1K/00004976/16/001, 2016-06-10 11:34:06, 2016-07-04-13.40.39 421450, TAK, 78-B1

(rodza) « numer driennika, chwila wplywu, chwila wpisu, 2y 2 urzedu, polozenie wnosky — numer karty akt)
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Dzial 1-0 Dzial I-Sp Dzial 11 Dzial 111 Dziat 1v
o DZIAL II - WEASNOSC . -

Wiasciciele

Nr podstawy

Lp. 1 . wpisu
Lista wskazan udziatow w prawie (numer udzialu w L6 1 1/1 - 5. 6,7.8,17,
prawie/ wielkost udzialu/rodza) wspdinosci) . 18, 19, 20
Jednostka samarzadu terytorialnego (zwigzek miedzygminny) B 5
(Nazwa, siedziba, REGON) GMINA LADEK - ZDROJ, LADEK - ZDROJ, 9071811300000

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WPISU / DANE O WNIOSKU

Nr podstawy

wiisu

5 POSTANOWIENIE, GK VIII B225/74K/%1/93, 1993-09-14, WOIJEWODA WALBRZYSK], WALBRZYCH, 15
(przedmiot decyzy, numer decyz), data wydania decyzji, oznaczenie organu, siedziba organu,; polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. XW./SWI1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58.28, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43
(rogza)  numer dzienmka, chwila wplywu, chwila wpisy, ey 2 wreedu, poloene wivosku - aumer karty akt)

6 DECYZJA W SPRAWIE PRZEKAZANIA MIENIA OGOLNONARODOWEGO GMINIE, G K VIII-8225/60K/91, 1991 1212, WOIEWODA
WALBRZYSK], WALBRZYCH, 16
(przedmiot decyz), numer decyz), data wydama decyz)i, oznacreme organu, siedziba organu, pofozene dokumentu - numer karty akt)
DZ KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:28, 2014-12-12-13.40.08 153868, NIE, 1-43
(rodza) i numer dnennika, chwila wplywu, chwild wpisu, cy z urzedu, polozeme wiigsku - numer karty akt)

7 DECYZJA W SPRAWIE PRZEKAZANIA MIENIA OGOLNONARODOWEGO GMINIE, G K V1] 8225/74%/91, 1991-12- 12, WOJEWODA
WALBRZYSK], WALBRZYCH, 17
{przedmiot decyzyi, numer decyz), data wydania decyz)i, oznaczeme organu, sedziba organu, polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58.28, 2014-12-12-13 40.08 153868, NIE, 1-43
(rodra} | numer dniennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu, polozenie wniosku - numer karty akt)

8 DECYZJA W SPRAWIE PRZEKAZANIA MIENIA OGOLNONARODOWEGO GMINIE, G ¥ VIII-B225/ 75K/91, 1991-12-03, WOJEWCDA
WALBRZYSKI, WALBRZYCH; 18
{przedmiat decyz)i, numer decyz)i, data wydama decyzji, oznaczenme organu, siedziba organu. pofozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ KW./SW1K/00009707/14/001, 2014-11-12 12:58:286, 2014-12-12-13.40.08.153868, NIE, 1-43
(rodzay 1 numer driennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy 2 urzedu, polodenie wniosku - numer karty akt)

17 DECYZJA W SPRAWIE PRZEKAZANIA MIENIA OGOLNONARODOWEGO GMINIE, G ¥ VI[[ 8225/ 73%/91, 1991-12-12, WOIEWODA
WALBRZYSKI, WALBRZYCH, 59
(przedmiol decyz)y, numer decyz), data wydama decyzh, 0Znacenie organu, sedziba organu,; polozeme dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW./SWIK/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23-48, 2015-02-25-10.10.50.683593, NIE, 54-71
(rodzaj 1 numer gziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu, polozenie wniosku - numer karty akt)

18 POSTANOWIENIE, GK VI B225/74K/91/93, 1993-00-14, WOIEWODA WALBRZYSK], WALBRZYCH, 15

(przedmiat gecyzyi, numer decyz), data wydania decyzji, eznaczenie organu, siedziba organu; polozenie dokumentu - numer karty akt)

DZ. KW./SWI1K/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23-48, 2015-02-25-10.10.50.683593, NIE, 54-71

(rodza) « numer driennika, chwila wplywu, chwila wpisu, c2y 2 urzedu, pokozeme wiiosku - numer karty akt)

DECYZJA W SPRAWIE PRZEKAZANIA MIENIA OGOLNONARODOWEGO GMINIE, G K V111 8225/ 74K/91, 1991 1212, WOIEWODA

WALBRZYSK], WALBRZYCH; 17

(przedmiot decyz), numer decyz)l, data wydania decyzli, GZnaczeme organu, siedziba organu, polozenie dokumenty - numer karty akt)

DZ. KW, /SW1K/00001475/15/001, 2015-02-17 11:23.48, 2015-02-25-10.10.50.683593, NIE, 54-7}

(rodza) 1 numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, 2y 2 urzedu, polozemnie winosku - numer karty akt)

20 DECYZ)A W SPRAWIE PRZEKAZANIA MIENIA OGOLNONARODOWEGO GMINIE, G K VII1-8225/75K/1, 1991-12-02. WOIEWODA
WALBRZYSK], WALBRZYCH, 18
(przedmiot gecyz), numer decyz)i, data wydania decyzji, oznaczeme organu, siedziba organu. polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ KW./SWIK/D0001475/15/001, 2015-02-17 11:23:48, 2015-02-25-10.10.50.683593, NIE, 54-71
(rodzaj + numer dnennika, chwila wptywu, chwila wpisu, czy z urzedu, polozenie wniosku - numer karty akt)

-
0
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TRESC KSIEGI WIECZYSTE] NR SW1K/00096833/6, STAN Z DNIA 2016-08-23 10:24
prowadronej prrezr SAD REJONOWY W KLODZKU, V WYDZIAL KSTIAG WIECZYSTYCH - SW1K

NIERUCHOMOSC GRUNTOWA

— I
DZIAL IV - HIPOTEKA
BRAK WPISOW
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Zal. 5

LoKkalizacja projektowanego otworu wiertniczego LZT-1
na tle budowy geologicznej
w skali 1: 25 000

(podktad:
Gierwielaniec J., 1968 — Szczegotowa mapa geologiczna Sudetéw w skali 1:25 000
arkusz Ladek Zdr6j. Wyd. Geol., Warszawa;
Cwojdzinski S., 1977 — Szczegblowa mapa geologiczna Sudetéw w skali 1:25 000,
arkusz Trzebieszowice. Wyd. Geol., Warszawa)

s



CZWARTRZED

NEOGEN

KARBON

PALEOZOIK - PROTEROZOIK

OBJASNIENIA BARW 1 SYMBOLI

HOLOCEN 'a, | -osady rzeczne w og6lnosci
o6 |- zwiry i piaski taraséw 2-2,5 m n.p. rzeki

- gliny deluwialne z rumoszem skalnym

" e |- zwiry i piaski taraséw 4,5-6 m n.p. rzeki

%

= gliny pylowate, lessopodobne

PLEISTOCEN

| ,'n,, - zwiry taraséw 10-12 m n.p. rzeki
o,

- - bazalty nefelinowe

e \ - ity zwietrzelinowe na tupkach lyszczykowych i gnejsach plagioklazowych
[~ " ] - ily i piaski zwietrzelinowe na gnejsach

Rt

, - zyly kwarcowe

/ - lamprofiry

- - granodioryty i granity jawornickie
- - gnejsy kataklastyczne

- - gnejsy mylonityczne ciemnoszare i mylonity

- - gnejsy aplitowe

- gnejsy laminowane, plagioklazowo-mikroklinowe
- - gnejsy migmatyczne, plagioklazowo-mikroklinowe

- gnejsy oczkowe oligoklazowo-mikroklinowe stabo ukierunkowane

s l zwiry i piaski tarasow 15 m n.p. rzeki

gnejsy oczkowe oligoklazowo-mikroklinowe wyraznie ukierunkowane

- - gnejsy oligoklazowe z przewaga kwarcu
|- gnejsy oligoklazowo-biotytowe

- gnejsy plagioklazowo-mikroklinowe i migmatyty z fatdkami ptygmatycznymi

-- - lupki amfibolitowe i amfibolity

I gl ]- tupki grafitowe i kwarcyty grafitowe

- - wapienie krystaliczne (marmury)

| u# - lupki lyszezykowe sfeldspatyzowane i paragnejsy

‘ kw | - lupki kwarcytowe i kwarcyty
ZNAKI KONWENCIJONALNE
_F_,f::':,- granice warstw geologicznych: a - pewne, b - przypuszczalne

———= - uskoki: a - pewne, b - przypuszczalne

~v3s - biegi i upady zgnejsowania i wtérne zlupkowanie
—0 - wyciagniecie linijne mineratéw lub agregatéw mineralnych

0.4a

«Z  -rumosze skalne

“

£ - kamieniotomy
LZT-1® - lokalizacja i numer projektowanego otworu wiertniczego
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Zal.7

Lokalizacja projektowanego otworu wiertniczego LZT-1
na tle warunkow hydrogeologicznych
w skali 1:50 000

(podkiad: Mroczkowska B., 2000. Mapa hydrogeologiczna Polski
w skali 1:50 000, arkusz 902-Zloty Stok, PIG&MS, Warszawa)



OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h, <10

Regronallzacja hydrogeolagiczna:

faps 45| Symool jednostki hydrogeclogicznej

2 1 - numer jednostki, Pz{PY) - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodonos$nego,

a - stopief izolacji, | - przedziat wielkodci zasobédw dyspozycyjnych jednostkowych;

pogrubiony symbol stratygraficzny Pz(Pt) dotyczy gléwnego uzytkowego pigtra wodonosnego
Stopien izolacji: a - brak izolacji

Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonaénych: Pz - paleozoik Pt - proterozoik
Zasoby dyspozycy|ne, jednostkowe, m324 hkm2: |- < 100

/T’-PZ'Pt —

Zasigg gldwnego uzytkowego pietra wodonosnego

5 | Brak uzytkowego pigtra wodonasnego

m Zasigg jednostki nydrogeclogiczne

WODY POWIERZCHNIOWE
Dziaty wodne:
- —3— - krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

] Klasy czystodci wody w rzekach

JAKOSC WOD PODZIEMNYCH

Glowne uzytkowe pietro wodonosny:
Klasy jakosci

L s |

| Ib-jakos¢ dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

Punkty oprébowania jakosci wéd podziemnych dla potrzeb mapy

1 Oprébowane ujecie wod podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
n I1, 1l - Klasy jakasci jak dla wéd w giéwnym poziomie wodonosnym

QOgniska zanieczyszczen

Miejsce zrzutu éciekow: = komunalnych

Skiadowiska odpadéw: S - statych, ’sw. duze

=4 Magazyny paliw plynnych

BHMB Oczyszczalnie $ciekdw: M - mechaniczna, B - biologiczna

STOPIEN ZAGROZENIA

==
| wysoki - obecnasé ognisk zanieczyszczef na terenach o niskiej odpornosci pietra gléwnego(a) wad pedziemnych

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, SYST.DRENAZOWE,UJECIA WOD PODZIEMNYCH
Otwdr wiertniczy, w ktdrym ujeto nastepujace pigtro wodaonosne

@ paleozoiczne lub proterozoiczne
@ Studnia drenazowa
~~ Ujecie wod leczniczych

INNE OZNACZENIA

= Obszar g6rniczy wéd leczniczych

LZT-1® lokalizacja i numer projektowanego otworu wiertniczego






Zal. 8

Lokalizacja projektowanego otworu wiertniczego LZT-1
na tle Mapy geosrodowiskowej Polski
w skali 1: 50 000

(podklad:
Seifert K., 2015 — Mapa geosrodowiskowa Polski, Plansza A,
w skali 1:50 000, arkusz 902 Ztoty Stok. PIG & MS, Warszawa;
Gawlikowska E., Rézanski P., 2015 - Mapa geosrodowiskowa Polski, Plansza B,
w skali 1:50 000, arkusz 902 Zloty Stok.. PIG & MS, Warszawa)



OBJASNIENIA

Zt OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

NIA (f w. wme

@ zloze o powierzchni € 5 ha
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

2581 L

identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza konfliktowego

granica obszaru gorniczego O obszar i teren gomiczy zloza o powierzchni < 5 ha
—————— granica terenu gémiczego o kopalnia czynna
ﬂ wyrobisko
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
[} - bazalty Ng - neogen
w - wapienie Pt - proterozoik i archaik

wme - wapienie i margle, wapienie margliste

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

czwartego rzedu

granica obszaru gorniczego eksploatacji wod leczniczych, mineralnych i termalnych
granica terenu gorniczego eksploatacji wod leczniczych, mineralnych i termalnych

Granice dzialu wodnego: —n e — trzeciego rzedu — 0

e aallin L granica strefy ochronnej "C" uzdrowiska

r—r—r granica strefy ochrony posredniej ujecia wod

—

o AA
[ ujecie wod powierzchniowych
k ujecie wod podziemnych o wydajnosci < 25 m*/h

et (k - komunalne, p - przemyslowe, Pt- wiek ujmowanych utworow)
[LADEK-ZDROJ]  uzdrowisko

warunki korzystne

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO
warunki niekorzystne,

%
utrudniajace budownictwo

OCHRONA PRZYRODY | KRAJOBRAZU

grunty ome
(klasy I-IVa uzytkéw rolnych)

S——

R 7 Gu—

——El -

obszary predysponowane
do wystepowania ruchéw masowych

obszary niewaloryzowane

- zielen urzadzona

lasy

granice terendw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Panstwowych

granica parku krajobrazowego i skrét jego nazwy
(SnPK - Snieznicki Park Krajobrazowy)

szlaki turystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
E-3 - Europejski Dlugodystansowy Szlak Pieszy,

GSS - Glowny Szlak Sudecki im. Mieczyslawa Orlowicza,
Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000

S specjalny obszar ochrony siedlisk

PLH020033 - Czame Urwisko kolo Lutyni,

PLH020035 - Biala Ladecka,
PLH020104 - tegi kolo Chalupek,
PLH020096 - Gory Ziote

\7
@

NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA

obszary niewaloryzowane*

przyrodniczo-srodowiskowe
ANTROPOPRESJA

baza transportowa (przetadunkowa)
miejsce zrzutu sciekow
oczyszczalnia sciekow

stacja paliw

stacja przetadunkowa odpadow

Skladowiska odpadow: czynne
innych niz niebezpieczne i obojetne

p r=EOLN

geostanowisko o znaczeniu krajowym
geostanowisko o znaczeniu lokalnym

* nie analizowane pod katem naturalnej bariery geologicznej ze wzgledu na uwarunkowania



POTENCJAL RADONOWY
/ i (10- 3
LA mewan.
STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA
Klasyfikacja gleb* z uwagi na zawartos¢ pierwiastkow:
As. Ba. Cd. Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

5] przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C
* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r., Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r.. poz. 1359

LZT-1@® lokalizacja i numer projektowanego otworu wiertniczego

258 LURNIA ) el

<~ Plansza B|
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Zal. 9

Lokalizacja projektowanego otworu wiertniczego LZT-1
na tle Mapy geologiczno-gospodarczej Polski
w skali 1: 50 000

(podklad:

Wolinski W., 1997 — Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1:50 000, arkusz
902 Zioty Stok. PIG&MOSZNIL, Warszawa)



OBJASNIENIA
ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA
L
[ bazalty

14 LUTYNIA nazwa zloza konfliktowego
(8 ZEOTY STOK] nazwa zloza bardzo konfliktowego

—_———— granica zloza o zasobach udokumentowanych w kat. C,
& zloze nie dajace sie odwzorowaé w skali mapy
Rodzaj i wiek kopaliny:
w - wapienie krystaliczne Tr - trzeciorzed
B - bazalty Pz - paleozoik
Pt - proterozoik
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gérniczegp = - — - — — - granica terenu gérniczego
"o kopalnia czynna * kopalnia nieczynna
VY wyrobisko
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
b rédio
Przebieg dzialu wodnego: =11 — trzeciego rzedu
@ ujecie wéd powierzchniowych (k - komunalne, p - przemystowe)
EI& ujecie wéd podziemnych (k - komunalne, Q - wiek ujmowanych utworéw)
Y ujecie wéd leczniczych
A ujecie wéd termalnych
Klasy czystoéci wod w rzekach: Il klasa
oy 45 g 48 g granica strefy ochronnej "C' uzdrowiska

i i granica obszaru gérniczego wéd leczniczych i mineralnych

- TT granica zewnetrznego terenu strefy ochrony posredniej ujecia wody

zasigg terendw zalanych - powdd# 1997 roku

WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO

N
;E ;;\) korzystne

L niekorzystne, utrudniajace budownictwo

obszary niewaloryzowane

OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty roine (klasy I-1Va uzytkéw rolnych)
lasy ochronne

zieled urzadzona

—$PK-r-=  granica parku krajobrazowego i skrét jego nazwy
(SPK - Snieznicki Park Krajobrazowy)

— (K} granica projektowanego rezerwatu przyrody (K - krajobrazowy, N - przyrody nieozywionej)
A pomnik przyrody zywej
v projektowany pomnik przyrody nieozywionej
3 park wiejski (podworski) objety ochrong obserwatorska



Zabytkowe obiekty chronione:
TTTTTTTT  granica zabytkowego zespolu architektonicznego
¥ stanowisko archeologiczne
ﬂ sakralne
d architektoniczne
Gléwne szlaki turystyczne:
- z - zielony, n - niebieski
INFORMACJE DODATKOWE

L;- Qroj| uzdrowisko
' granica paristwa

—_—— granica gminy, miasta

LZT-1@® lokalizacja i numer projektowanego otworu wiertniczego
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PROJEKT GEOLOGICZNO - TECHNICZNY

Lokalizacja: Ladek Zdroj Nr otworu: LZT1
Gmina: Ladek Zdrgj Rodzaj otw.: badawczo - eksploatacyjny
Powiat: kiodzki Obiekt: ujecie wody termalnej

Wojewodztwo: dolnoslaskie

System wiercenia: mechaniczny, udarowo-okretny

Projektowana gl.: 2500 mb

 Zat 10

Konstrukcja otworu

glowica

—
> - . - .
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53 5 3 Profil litologiczny
28 | g & — 2| 8
Sum - 2 E g. a
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“ 100
tupki dwulyszezykowe z wkiladkami
amfibolitow, wapieni, leptynitow,
200 mylonitow, tupkow grafitowvch,
5 kwarcytow. poprzecinane zytami
A g kwarcowymi
Lz | 300
400 (?) @
x
5
=
5
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&
=
(=]
N
g
] 2
e
a
rozne odmiany gnejsow:
gnejsy oligoklazowo-biotytowe,
gnejsy plagioklazowo-mikroklinowe,
gnejsy migmatyczne, gnejsy laminowane,
gnejsy mylonityczne,
lupki krystaliczne;
amfibolity
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x
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(=8
2200 (7
fyllty ®

LICLIFIC

4+

. cementowanie!
rury stalowe | Rodzaj swidra

rrh swider rojgryaowy
D473 mm o 5%4 mm

T cementowanie
rury stalowe
@340 mm

Rodzaj éwidra
swider trojgryzowy o 468 mm

___rury stalowe
D245 mm

cemeniowanie|

Rodzay swidra
swider trojgryzowy @ 308 mm

Rodzaj swidra
swider trojgryzowy @ 216 mm

w przypadku sypania w preedziale 1100-2000 m

rury stalowe @140 mm 2 mozliwoscn perforaci




Zal. 11

Dokumentacja badan geofizycznych
w rejonie miejscowosci Ladek Zdroj



PRZEDSIEBIORSTWO BADAN GEOFIZYCZNYCH
w Warszawie sp. z 0. 0.

ul. Jagielloriska 76, 03-301 Warszawa

ODDZIAL GEOFIZYKI we Wroclawiu

ul. Jaworowa 19, 53-122 Wroclaw

Zleceniodawca :

GMINA LADEK ZDROJ
ul. Rynek 31, 57-540 Ladek Zdroj

Dokumentacja badan geofizycznych
metoda Ciagfego Profilowania Magnetotellurycznego (CPMT)
wykonanych w rejonie Ladka Zdroju
w celu glebokiego rozpoznania strefy tektonicznych
dla potrzeb okreslenia perspektyw wystepowania wéd geotermalnych

Opracowali:

mgr inZ Jan Farbisz
(upr. geof. X-0110)

dr inz. Marek Wojdyta
(upr. geof. X-0204)

Wroctaw , 2008 rok



Spis tresci :

Str.

I. WSTEP... N 3

II. LOKALIZACJA I ZAKRES WYKONANYCH POMIAROW CPMT. ...covorreerrerrnnn. 4

III. METODYKA POMIAROW. ” Gstenss 5
IV. PRZETWARZANIE DANYCH POMIAROWYCHY, INTERPRETACJA

I WYNIKI BADAN. : s

V. WNIOSKI. -

Zalaczniki graficzne :

Zal. 1-Mapa dokumentacyjna z elementami wynikowymi wykonanych badan
Zal. 2a - Przekroj geoelektryczny MT-I

Zal. 2b — Przekroj geoelektryczny MT-II

Zal. 2c - Przekroj geoelektryczny MT-III



| 1

WSTEP.

Badania geofizyczne dokumentowane niniejszym opracowaniem zrealizowano na zlecenie

GMINY LADEK ZDROJ na podstawie Umowy nr 00230/002/2008 zawartej w dn.
20.06.2008 r. uzupelnionej Aneksem nr 1 zdn. 10.08.2008 r.

Badania te stanowig kontynuacje pomiaréw geofizycznych z 2005 r., udokumentowanych

~Sprawozdaniem z badan geofizycznych wykonanych dla potrzeb rozpoznania warunkow
wystepowania wod geotermalnych w rejonie Ladka Zdroju (J.Farbisz, 2005).

W ramach tych badan zastosowano dwie metody geofizyczne ukierunkowane na ptytkie

(wstepne) rozpoznanie perspektywicznych stref tektonicznych:

Profilowanie metodg radiofalowg VLF do weryfikacji przebiegu i okreslenia
charakteru stref tektonicznych rozwazanych jako potencjalne drogi prowadzenia wdéd
geotermalnych

Pomiary metoda sondowan geoelektrycznych-elektrooporowych (SGE) dla rozpoznania
perspektywicznych stref uskokowych pod katem okreslenia sposobu ich zapadania do
glebokosci rzedu 250-300 m ppt.

Na podstawie tych badan zweryfikowano przebiegi i okreslono charakter giéwnych uskokow
wykazywanych na szkicu tektonicznym rejonu Ladka Zdroju J.Gierwielafica. W podsumowaniu
badan z 2005 r. przedstawiono m in. nastgpujace wnioski:

Z wykonanych pomiar6w VLF ukierunkowanych na weryfikacje gléwnych stref
uskokowych wynika, ze wszystkie przebadane uskoki o ukierunkowaniu NW - SE
znajduja potwierdzenie w wynikach pomiaréw, manifestujac si¢ w wigkszosci
intensywnymi anomaliami.

Interpretacja wykonanych profili wskazuje, ze z punktu widzenia poszukiwania wod
termalnych najbardziej obiecujaco przedstawiajg sig uskoki Ladka — Gieraltowa i
Rasztowca — Karpna (Ladka-Bielic wg Z.Cymermana), ktére prezentujg si¢ jako strefy
tektoniczne utworzone z réwnoleglych, rozgaleziajacych si¢ uskokow. Uskok Ladka —
Karpna zweryfikowany 1 profilem (prof. nr 6) manifestuje si¢ niezbyt intensywna,
aczkolwiek bardziej rozszerzong anomalig. By¢ moze na innych odcinkach strefa tego
uskoku eksponuje si¢ bardziej wyraziscie.

Z interpretacji profili 7 , 8 penetrujagcych uskok Ladka Zdroju wynika, Ze strefa tego
uskoku manifestuje si¢ anomalig o szerokosci 50-70 m osiggajaca amplitude rzedu 15%
(11 klasy). Wykazuje wyraznie liniowa korelacj¢ generalizujgca przebieg uskoku Ladka
Zdroju znaczony na mapach geologicznych. Opracowane przekroje geoelektryczne
wskazuja, ze ptaszczyzna uskoku zapada stromo, z lekkim odchyleniem na NW.



Z analizy przekrojow geoelektrycznych wynika rowniez, ze uskokowi Ladka Zdroju
towarzyszy strefa obnizenia oporowego, ptasko zapadajaca w kierunku SE, ktéra moze
by¢ identyfikowana jako element o charakterze tektonicznym (uskok, nasunigcie ?).

e Uzyskane wyniki badan potwierdzajg przeslanki geologiczne na wystgpowanie wod

geotermalnych w rejonie Ladka Zdroju, uzasadniajac realizacje planowanego przez
Gming Ladek Zdr6) przedsigwzigcia budowy ujecia tego typu  wod.  Skala
przedsigwzigcia, zwigzana z konieczno$cig wykonania odwiertu o gl¢bokosci rzedu
1500-2000 m wymusza dazenie do uzyskania maksymalnego prawdopodobienstwa
pozytywnego wyniku wiercenia.
Istotnym uzupelnieniem studialnych prac geologicznych zespotu opracowujacego projekt
wiercenia powinny by¢ pomiary metodg cigglego profilowania magnetotellurycznego
(CPMT), rekomendowane w literaturze $wiatowej jako najskuteczniejsza metoda
poszukiwania wod geotermalnych. Badania metodg CPMT umozliwia rozpoznanie
perspektywicznych stref wystgpowania wod geotermalnych do gl¢bokosci 2-3 km i
ustalenie optymalnej lokalizacji wiercenia (wiercen).

e 7 badan geofizycznych, ktére powinny by¢ przydatne do wyselekcjonowania najbardziej
perspektywicznych stref, mozna rozwaza¢ rowniez zastosowanie merkurometrii -
metody oznaczania zawartosci rteci w glebie. W publikacjach dotyczacych problematyki
wod geotermalnych  wykazano, ze anomalie zawartodci rtgci  sa bardzo dobrym
wskaznikiem stref tektonicznych o glgbokich zalozeniach, perspektywicznych dla
poszukiwania tego typu wod.

Wykonane obecnie badania metoda Ciaglego Profilowania Magnetotellurycznego (CPMT)
czynig zado$¢ wnioskom zawartym w sprawozdaniu z 2005 r. Uzyskane wyniki potwierdzaja
wysoka efektywno$¢ zastosowanej metody dla potrzeb glebokiego rozpoznania stref
tektonicznych. Na ich podstawie, po konsultacji z upowaznionym ekspertem Urzgdu Gminy —
Prof. dr. hab. Wojciechem Cigzkowskim,  przedstawiono 2 propozycje lokalizacji glebokich
wiercen. Stwarzajg one realne przestanki na ujecie wod geotermalnych uzasadniajac wykonanie
projektu prac geologicznych stanowigcego formalng i merytoryczng podstawe dla realizacji tego
przedsigwzigcia.

1L LOKALIZACJA I ZAKRES WYKONANYCH POMIAROW CPMT.

Uwzgledniajagc okreslony w umowie zakres zleconych badan, do pomiar6w CPMT
wytypowano 3 giéwne strefy tektoniczne rejonu Ladka Zdroju rozpoznane metodami VLF i
SGE w 2005 r.

Lokalizacj¢ wykonanych profili, oznaczonych symbolami MT-I, MT-II, MT-III,
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zal. nr 1) w skali 1 : 10 000 na tle elementow
wynikowych badan przeprowadzonych w 2005 r.

Poszczegdlne profile, o sumarycznej dlugosci 1.9 km zlokalizowano na odcinkach stref
tektonicznych, w miejscach umozliwiajacych przeprowadzenie nie zakléconych infrastruktura
energetyczng rejestracji:



¢ profil MT-I o dtugosci 0.7 km — w strefie uskoku (uskokéw) Rasztowiec - Karpno
e profil MT-II o dtugosci 0.5 km — w strefie uskoku (uskokéw) Ladek — Gieratow

¢ profil MT-III o dtugosci 0.7 km — w strefie uskoku (nasunigcia) Ladka Zdroju

I[IlI. METODYKA POMIAROW.

W przeprowadzonych pomiarach CPMT zastosowano aparatur¢ systemu 2000.net
kanadyjskiej firmy Phoenix Geophysics Limited w wariancie wysokoczestotliwosciowym
zwanym, od pasma rejestrowanego pola naturalnego, metoda audio-magnetotelluryczng (AMT).
Aparatura pomiarowa zawierala nastepujace elementy sktadowe:

* 3 odbiorniki typu V8-6R,
* 2 odbiorniki typu RXU-3ER,
+ cewki magnetyczne typu AMTC-30,

Bezposrednio przed pomiarami wykonano prace geodezyjne oraz kalibracje aparatury
pomiarowej i czujnikéw pola magnetycznego. Pomiary audiomagnetotelluryczne polegaly na
rejestracji przebiegéw czasowych sktadowych naturalnego pola elektromagnetycznego w pasmie
0,1-10 000 Hz. Oscylacje pola elektromagnetycznego wtym zakresie generowane sa przez
odlegle wyladowania atmosferyczne.

Podstawowy uktad pomiarowy AMT na poszczegdlnych stanowiskach profilu sktadat
z odbiornika V8-6R i/lub odbiornika RXU-3ER co pozwalato na réwnoczesna rejestracje pola
audio-magnetotellurycznego przy pomocy dwoch par wzajemnie prostopadtych dipoli
elektrycznych E,, E, o dlugosciach 100 m, oraz trzech czujnikéw magnetycznych typu AMTC-30
do pomiaru sktadowych odpowiednio H,, Hy, H,, lokalizowanych w poblizu $rodka linii dipoli
elektrycznych. Dipole elektryczne zbudowane byly z kabla ekranowanego typu CX-75 i pary
uziemien w postaci elektrod niepolaryzujacych PE4 (Pb/PbCl,). Linie elektryczne i magnetyczne
podiaczono bezposrednio do odbiornika V8-6R natomiast dodatkowe linie elektryczne do
odbiornika RXU-3ER. Przebiegi czasowe zapisywane byly bezposrednio i niezaleznie w kazdym
odbiorniku na kartach pamiegci typu CompactFlash512MB. Poziome skiadowe magnetyczne
rejestrowano przy azymucie takim samym jak dla dipoli elektrycznych. W celu eliminacji
wplywu zaki6cen elektromagnetycznych pomiary wykonywane byly dwupunktowo ztzw.
zdalnym punktem odniesienia (punkt referencyjny), na ktérym zapisywano sktadowe elektryczne
i magnetyczne. Punkt referencyjny zlokalizowany byt w miejscowosci Chyrowa w okolicach
Przemysla.

W konsekwencji zastosowania oméwionego powyzej uktadu pomiarowego rejestrowano:



dwie pary sktadowych elektrycznych na punkcie profilowym: E,, E,.

dwie poziome i jedng pionowa sktadowa magnetyczng na punkcie profilowym: Hy, Hy, Hz,
dwie sktadowe elektryczne na punkcie referencyjnym: Ey, Ey,

dwie sktadowe magnetyczne na punkcie referencyjnym: Hy, Hy.

Standardowy czas rejestracji w pojedynczym punkcie pomiarowym wynosit okofo 8
godzin. Rejestracje przebiegébw czasowych prowadzono niezaleznie w trzech zakresach
czestotliwosci oznaczonych: .ts2, .ts3, .ts4, o czestotliwosciach probkowania odpowiednio:
24000 Hz, 2400 Hz i 150 Hz. Przebiegi czasowe rejestrowane w pasmie ts2 i ts3 zapisywane byty
w rekordach o dtugosci 0,1 sekundy, natomiast przebiegi czasowe z pasma ts4 rejestrowane byty
w sposéb ciagly, co poprzez zastosowanie technik decymacji pozwolito na otrzymanie wartosci
impedancji w dolnym zakresie czgstotliwosci pasma audiomagnetotellurycznego. Synchroniczne
rejestracje na punktach polowym i referencyjnym skopiowano nastgpnie na dyski kompaktowe
tworzac zbiory wejsciowe do przetwarzania danych.

IV. PRZETWARZANIE DANYCH POMIAROWYCHY, INTERPRETACJA I
WYNIKI BADAN.

Zarejestrowane przebiegi czasowe byly przedmiotem wielostopniowego processingu
numerycznego. Processing zostal wykonany przy uzyciu procedur typu robust”
zaimplementowanych do oprogramowania SSMT2000 firmy Phoenix Geophysics Ltd.

. Robust processing” to statystyczna, iteracyjna metoda interpretacji oparta na zasadzie
najmniejszych kwadratow. W trakcie przetwarzania danych z zastosowaniem estymatoréw typu
~robust” identyfikuje si¢ ieliminuje dane zwigzane zszumami, ktérych rozktad odbiega od
rozktadu normalnego i ktérych niewielka ilos¢ moze znaczaco obcigzy¢ estymowany parametr
(impedancje).

Przetwarzanie danych w procedurze ,.robust™ odbywa si¢ w nastgpujgcych etapach:

— grupowanie plikéw pomiarowych (.tbl, .tsr) w zsynchronizowanych grupach czasowych,

— weryfikacja wizualna danych — selekcja w domenie czasu,

— obliczanie dyskretnej transformaty Fouriera (DFT) dla fragmentéw przebiegéw czasowych
polowych i referencyjnych (z zastosowaniem FFT — Szybkiej Transformaty Fouriera),

— konstrukcja zbioru parametrycznego (*.prm) do przetwarzania danych metodg robust,

— przetwarzanie danych — estymacja sktadowych impedancji (zbiory *.7mt, *.mt?).

Drugi etap przetwarzania danych obejmuje przygotowanie krzywych sondowan
(amplitudowych i fazowych) do interpretacji poprzez edycj¢ ich poszczegdlnych skiadowych
spektralnych. Wykorzystuje si¢ do tego program komputerowy MT-Editor. Zbiorem wyjSciowym
sa dane magnetotelluryczne zapisane w migdzynarodowym formacie SEG-Edi.

Przetworzone dane pomiarowe poddano procedurom interpretacyjnym przy pomocy
oprogramowania WinGLink firmy Geosystem srl. oraz Surfer 8.0 firmy Golden Software.



Przed przystapieniem do zasadniczej interpretacji iloSciowej dokonano jakosciowej
analizy wynikoéw badan. Miala ona na celu glownie:

= okreslenie zmiennosci ksztattu krzywych wzdtuz profili,

» wyznaczenie stref danych zakléconych — awiec obszaréw nizszej wiarygodnosci
interpretacji,

* wyznaczenie zasiggu glebokosciowego dla metody AMT,

» zdefiniowanie charakteru (1D, 2D, 3D) osrodka geoelektrycznego,

W ramach interpretacji ilosciowej dokonano przeliczenia opornosci z funkcji
czestotliwosci rejestrowanego pola magnetotellurycznego na glebokosci osrodka geologicznego.
Przeliczen tych dokonano stosujac procedury inwersji 1D (jednowymiarowej) wg algorytmu
Occama, ktéra polega na komputerowej aproksymacji jednowymiarowego rozkladu opornosci
w osrodku geologicznym na podstawie amplitudowych ifazowych krzywych sondowan.
Podstawowym zalozeniem tej metody jest dazenie do uzyskania maksymalnie plynnego
rozwigzania. W rezultacie rozklad opornosci w osrodku geologicznym jest zgeneralizowany
i pozbawiony wyraznych kontrastow. W praktyce zakiada si¢ model startowy w postaci osrodka
poziomo warstwowanego o miazszosciach warstw rosnacych regularnie z glgbokoscia, zgodnie
ze skala logarytmiczng. Procedura minimalizacji funkcji biedu, opisujacej rozbieznos¢ danych
pomiarowych i obliczonych dla zalozonego modelu skonstruowana zostata w taki sposob, aby
gradient oporno$ci byly minimalny. w rezultacie, dla zalozonej a priori ilosci warstw w modelu
startowym, zmianom podlegaja ich opornosci. Niewatpliwa zaleta metody jest jej pelna
automatyzacja. Ingerencja interpretatora sprowadza si¢ do przygotowania danych, wprowadzenia
ilosci warstw oraz okreslenia interwatu glebokosciowego interpretacji.

Finalnym efekt zastosowanych procedur interpretacyjnych stanowig glgbokie przekroje
geoelektryczne MT-I, MT-I1 i MT-III prezentowane na zal. nr 2a, 2b, 2c.

Strukture przebadanego geologicznego obrazuje na tych przekrojach rozkiad izolinii
oporu elektrycznego (tzw. izooméw) ze skala kolorystyczng eksponujaca kontrasty oporowe
serii skalnych.

Kontrasty oporowe w warunkach geologicznych rejonu Ladka Zdroju odzwierciedlaja
zroznicowanie litologiczne serii skalnych, wysokooporowych gnejsow i nizejoporowych
tupkéw metamorficznych oraz wystepowaniem zjawisk tektonicznych. Typowym objawem
zjawisk tektonicznych jest obnizenie wartosci oporu elektrycznego zwigzane z procesami
spekania i zwietrzenia skal, krazenia wod podziemnych (w tym geotermalnych) i czgsto
wystepowaniem mineralizacji rudnych. Klasycznymi obrazami uskokéw perspektywicznych dla
wystepowania wod  termalnych, prezentowanymi w literaturze $wiatowej, sa przekroje
geoelektryczne ze strefami anomalnie niskich wartosci oporéw (rzedu kilku kilkudziesigciu
omometrow) uwazanymi za zloza wod termalnych.

Biorac pod uwage konfiguracje i zréZznicowanie wartosci izoomow, na zataczonych
przekrojach przedstawiono najwazniejsze elementy interpretacji geologicznej. Wyznaczono osie
stref tektonicznych o zapadaniu wertykalnym, uskokéw poprzecznych oraz przypuszczalng
plaszczyzne nasuniecia zwigzanego z uskokiem (nasunigciem ?) Ladka Zdroju.
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Wyeksponowano roéwniez odcinki silnego zaangazowania tektonicznego stref

uskokowych manifestujace si¢ anomalnie obnizonymi wartosciami oporu elektrycznego.
Stwarzaja one wysokie prawdopodobienstwo wystgpowania wod geotermalnych, szczegdlnie w
glebszych partiach.

Uwzgledniajgc charakter i sposob zapadania stwierdzonych stref tektonicznych, na

liniach przekrojéw MT-III i MT-I wyznaczono optymalne lokalizacje I, Il gl¢bokich wiercen dla
potrzeb ujecia wod geotermalnych.

V.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI.

. Wyniki  przeprowadzonych badan metodg  Ciaglego Profilowania

Magnetotellurycznego (CPMT) spelniajag postawione przed geofizykg zadanie
glebokiego rozpoznania stref tektonicznych rejonu Ladka Zdroju dla potrzeb
okreslenia perspektyw wystepowania wéd geotermalnych.

Na zamieszczonych w dokumentacji przekrojach geolektrycznych MT-I, MT-II,
MT-III przedstawiono charakter i sposoOb zapadania stref tektonicznych do
glebokosci rzedu 2500 m eksponujac odcinki silnego zaangazowania tektonicznego z
wysokim prawdopodobienstwem wystepowania wod geotermalnych.

Opracowane przekroje geoelektryczne potwierdzaja  skomplikowany obraz
tektoniki rejonu Ladka Zdroju sygnalizowany w opracowaniach geologicznych
roznych autoréw. Klasyfikujg stwierdzone uskoki pod wzgledem perspektyw
wystepowania wod geotermalnych, uzasadniajac podjecie dalszych prac
zmierzajagcych do pozyskania tych wéd, opracowania projektu geologicznego i
wykonania wiercen we wskazanych miejscach.

. Interpretacja wykonanych badan uzasadnia projektowanie 2 gl¢bokich wiercen

poszukiwawczych za wodami geotermalnymi w miejscach oznaczonych na mapie
dokumentacyjnej numerami I i IT uwzgledniajacych preferencje geologiczne.

Otwor nr 1 zlokalizowany na przekroju MT-III w miejscu stanowiska pomiarowego
ST-3/II1 ukierunkowany na rozpoznanie gl¢bokiej strefy tektonicznej zwigzanej z
uskokiem Ladka Zdroju z docelowy glebokos$cig wiercenia 2000 m z mozliwoscig
przeglebienia do 2500 m w przypadku nie uzyskania satysfakcjonujgcych doplywow
wod termalnych. Wiercenia we wskazanym miejscu stwarza mozliwo$é uzyskania
doplywow wody juz z plytszych interwaléw 250-400 m (strefa nasuniecia) , 600-1000
m w, zarejestrowano strefy anomalnie obniZzonych warto$ci oporéw elektrycznych
sygnalizujgcych odcinki silnego zaangazowania tektonicznego i mozliwosé
wystepowania wod termalnych.

Otwor nr Il na przekroju MT-I w poblizu stanowiska ST-7/1 o docelowej glebokosci
2500 m, ukierunkowany na rozpoznanie zapadajgcych na NE stref tektonicznych
zarejestrowanych na profilach radiofalowych zwigzanych z uskokiem Rasztowiec —
Karpno. Perspektywiczne odcinki silnego zaangaZzowania tektonicznego wystepuja
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w interwalach glebokosci : 500 - 800 m (strefa pierwszego uskoku) i 2200-2500 m
(strefa drugiego uskoku)

- Wyniki interpretacji pomiar6w CPMT na profilu MT-II nie daja wystarczajaco
obiecujgcych przeslanek na wystepowanie zasobnych zl6z wod geotermalnych w
strefach uskokéw Ladek — Gieratow i Ladek — Orlowiec — Karpno. Przekrdj
geoelektryczny MT-II potwierdza glebokie zaloZenia tektoniczne tych uskokéw i ich
generalne zapadanie na SW, nie zarejestrowano jednak charakterystycznych stref
obnizen oporowych sygnalizujacych zjawiska sprzyjajace wystepowaniu wéd
geotermalnych. Wykonane badania nie wykluczajg wymienionych uskokéw jako
potencjalnych stref wystgpowania wod termalnych, jednak decyzja o podjeciu
dzialan w postaci projektowania glebokiego wiercenia wymaga dalszych badan,
ograniczajacych ryzyko poszukiwawcze.
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Dokumentacja badan geofizycznych

metoda Ciggfego Profilowania Magnetotellurycznego (CPMT)

wykonanych w rejonie Ladka Zdroju

w celu gilebokiego rozpoznania stref tektonicznych
dla potrzeb okreslenia perspektyw wystepowania wod geotermalnych
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Zat. nr 2a
PRZEKROJ GEOELEKTRYCZNY MT-|
(IZOOMY WARTOSCI OPORU ELEKTRYCZNEGO NA PODSTAWIE INWERSJI 1D WG ALGORYTMU OCCAMA)
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Dokumentacja badan geofizycznych

metodg Ciggfego Profilowania Magnetotellurycznego (CPMT)

wykonanych w rejonie Ladka Zdroju

w celu gfebokiego rozpoznania stref tektonicznych
dla potrzeb okreslenia perspektyw wystepowania wod geotermalnych

PRZEKROJ GEOELEKTRYCZNY MT-II

Zat. 2b
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Dokumentacja badan geofizycznych

metoda Ciggfego Profilowania Magnetotellurycznego (CPMT)

wykonanych w rejonie Ladka Zdroju

w celu gfebokiego rozpoznania stref tektonicznych
dla potrzeb okreslenia perspektyw wystepowania wéd geotermalnych
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