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1. PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Projekt robét geologicznych zostat opracowany przez zespdt w sktadzie:
prof. dr hab. inz. Wojciech Ciezkowski, dr hab. Henryk Marszatek, dr Mirostaw Wgsik.

2. DECYZJA ZATWIERDZAJACA PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
Marszatek Wojewéddztwa Dolnoslgskiego zatwierdzit projekt robét geologicznych decyzjq z dnia
27.10.2016 r. o numerze 43/2016. Decyzja jest wazna przez okres 5 lat, liczqc od dnia 11 listopada
2016 .

3. PROGNOZOWANE ZASOBY GEOTERMALNE
Lokalizacje oraz gtebokosé¢, na ktérej mogqg wystepowaé wody termalne potwierdzity badania prowadzone
metodq Cigglego Profilowania Magnetotellurycznego (CPMT) przeprowadzone w roku 2008 przez
Przedsiebiorstwo Badan Geofizycznych w Warszawie Sp. z o.0. , na zlecenie Gminy Lgdek-Zdréj, w zespole
dr inz. Marek Wojdyta i mgr inz. Jan Farbisz przy nadzorze ze strony Gminy w osobie prof. dr hab. inz.
Wojciecha Ciezkowskiego.
Wyniki badan w postaci przekrojéow geoelektrycznych uzasadniajq wykonanie gitebokiego wiercenia
poszukiwawczego za wodami termalnymi. Wiercenie w miejscu wskazanym w badaniach na przekroju MT-II,
w miejscu stanowiska pomiarowego ST-3/Ill stwarza mozliwo$¢ uzyskania doptywu wéd z interwatéw 250-
400 m, 600-1000 m, 2000-2500 m.
Na dzien dzisiejszy brak rozpoznania parametréw ilosciowych i jakosciowych zloza polozonego
najgtebiej. Brak tez rowniez punktéw odniesienia, gdyz dotychczas nie wykonano w Sudetach tak
glebokiego wiercenia.
Istniejgce dane dla otworu na gltebokosci 700 m, ktéry jest eksploatowany przez Uzdrowisko Lgdek-Diugopole
S.A. wskazujq na temperature ok. 45°C. Szacowana temperatura na gtebokosci 1400- 1500 m przez dwéch
niezaleznych autoréw — ok. 40°C (Bruszewska, 2000) oraz 50°C (Szewczyk 2007).

Obszar metamorfiku quka-Snieiniko charakteryzuije sie nastepujgcymi parametrami geotermicznymi:
- gradient temperatury 2,5-3°C/100m

- przewodno$é cieplna skat 2 W /m°C

- strumien cieplny ok. 55 mW /m?

W obrebie metamorfiku Lgdka-Snieznika wykonano tylko jedno okreslenie wartoici powierzchniowego
strumienia cieplnego dla otworu L-1 w Lgdku-Zdroju, ktéry wynidst 71,2 mW /m2. Podwyzszona warto$é
wzgledem danych regionalnych moze wynikaé z dodatkowej, konwekcyijnej sktadowej strumienia cieplnego
zwiqzanego z lqdeckq anomaliq hydrogeotermiczng.
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Badania temperatur wykazujq, ze ksztalt anomalii, z dwoma maksimami na uskokach sugeruje, ze
wyprowadzanie wéd termalnych na powierzchnie zwiqgzane jest z rozwidleniem sie uskokéw Lgdek-Ortowiec-
Karpno, obszar podwyzszonej wartosci gradientu geotermicznego na pétnoc od uzdrowiska sugeruje obecnosé
wody termalnej w czesci uskoku zawartego pomiedzy uskokiem Lgdek-Ortowiec- Karpno a uskokiem
Rasztowiec-Karpno.

Projektowany otwér LZT-1 zlokalizowany jest pomiedzy dwoma w/w uskokami. Lokalizacja ta znajduje sie
na obrzezu anomalii geotermicznej w strefie, w ktérej stopien geotermiczny wynosi 20-25 m/°C.

Parametry przewidywane dla prébnego pompowania lub prébnej eksploatacji: przewidywana wydajnosé
50 m3. temperatura 70°C.

Ze wzgledu na sprzyjajgce wlasciwosci wod zaklada sie tylko jeden otwér.

AKCEPTOWALNOSC PARAMETROW ZASOBOW GEOTERMALNYCH POD WZGLEDEM ILOSCI |
JAKOSCI

~Wykorzystanie energii geotermalnej na potrzeby cieptownictwa powinno sie odbywaé mozliwie
najblizej zrédet jej pozyskiwania. Optymalne warunki do jego wykorzystania majg mate miasta, w
ktérych juz istnieje sie¢ cieplna, oraz wsie iosiedla o zwartej zabudowie, gdzie naktady na sie¢
ciepfowniczq nie bedq zbyt duze.” (Karczewski, Huculak, Dej 201 5).

Najbardziej korzystne jest wydobycie i energetyczne zagospodarowanie wéd o temperaturze powyzej
65°C i zasoleniu nieprzekraczajgcym 30 g/dm3 [Grzesiak 2007].

Parametry okreslone w projekcie sq wystarczajgce do zaspokojenia 65% zapotrze- bowania na ciepto
miasta Lgdek-Zdréj w uktadzie monowalentnym.

W uktadzie biwalentnym, wspomaganym kottami i wymiennikami ciepta, Zzrédto moze zaspokoi¢ potrzeby
miasta Lgdek-Zdréj, zapewniaé dostawy ciepta do oddalonej o 5 km miejskiej cieptowni opalanej miatem
weglowym w Stroniu Slgskim. Moze tez zapewnié¢ kaskadowe wykorzystanie energii geotermalnej.

Obliczenie dostepnego potencjatu odnawialnego zasobu energii przy zatozeniu najnizszych mozliwych
parametréw ztoza geotermalnego.

Zatozenia:

Moc cieptowni geotermalnej 2,035 MW

Czas pracy cieptowni geotermalnej — liczba dni w roku 365 dni

Czas pracy cieptowni geotermalnej — liczba godzin na dobe 24 h

Wspétczynnik przeliczeniowy MWh/GJ 3,6

Dostepny roczny potencjat odnawialnego zasobu energii, ktéry w tym przypadku jest tozsamy z ilosciq
wyprodukowanej w ciqgu roku energii, otrzymuje sie jako iloczyn wszystkich podanych powyzej danych.
2,035 MW x 365 x 24h = 17 826,6 MWh/rok

17 826,6 MWh x 3,6 = 64 175,76 GJ

Zapotrzebowanie energetyczne miasta Lgdek-Zdréj wynosi 23501 MWh /rok co w przeliczeniu stanowi
moc cieptowni 10,68 MW. Moc zrédta geotermalnego wyniesie 2,03 MW.

Aby zaspokoi¢ catkowite potrzeby energetyczne miasta Lgdek-Zdéj z wykorzy-staniem zrédta
geotermalnego nalezy wspoméc cieptownie dodatkowym zrédiem ciepta w postaci kottéw gazowych
wysokiej mocy — uktad biwalentny.
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PROGNOZOWANA INTENSYFIKACJA PRZEPLYWU

W zaleznosci od parametréw wydaijnosci zrédta geotermalnego, aby zwiekszy¢ jego wydajnosé zostang
zastosowane wymienniki ciepta i/lub piece gazowe do podniesienia temperatury wody. Rozwigzania
bedq projektowane adekwatnie do jakosci ztoza przeznaczonego do eksploatacji oraz wptywu jego
eksploatacji na istniejgce ujecia wdéd termalnych w Uzdrowisku Lgdek-Diugopole. Jezeli eksploatacja
ztoza bedzie zaburzaé¢ wyptyw wéd w uzdrowisku, wéwczas zastosowany zostanie jedynie wymiennik
odzyskujqcy ciepto.

OBECNOSC SUBSTANCJI WPLYWAJACYCH NA KOROZJE

W Sudetach wody termalne wystepujq w skatach metamorficznych i magmowych, na réznej gtebokosci,
gtéwnie w strefach uskokowych. Cechq wspdlng sudeckich wéd termalnych jest ich niska mineralizacja.
Wody te zawierajq czesto dwutlenek wegla, radon, fluor, siarczki oraz kwas metakrzemowy, dlatego
tez zalicza sie je do wdd leczniczych. W wyzszych partiach masywéw gérskich wschodniej czesci Ziemi
Ktodzkiej mineralizacja wéd podziemnych jest niska i ksztattuje sie przewaznie w przedziale od 30 do
60 mg/dm3, natomiast w obszarach potozonych ponizej 900-1000 m n.p.m. wzrasta do 60-90 mg/dm3.
Odczyn wéd ksztattuje sie najczesciej w przedziale 4,5-7,4. Gtéwnym typem jonowym wéd w wyzszych
partiach masywéw jest typ SO4-HCO3-(Cl)-(NO3)-Ca-(Mg)-(Na), natomiast w nizszych partiach typ
HCO3-SO4-Ca (Ciezkowski i in., 1996a). Przewiduje sie, ze ujete wody bedq charakteryzowaé sie
mineralizacjq wynoszqcq kilkaset mg/dm3, typem chemicznym HCO3-Na, podwyzszonq zawartoiciq
fluoru i byé moze siarkowodoru.

Wody Iqdeckie ujete sq w pieciu zrédtach i jednym odwiercie o gtebokosci 700 m. Temperatury wéd
wyptywaijgcych ze zrédet wynoszq 17-29 °C, z odwiertu zas 44 °C. Wody Iqdeckie charakteryzujq sie
bardzo niskq mineralizacjq — ok. 0,2 g/dm?3, oraz sktadem HCO3-F-Na. Sktadnikami swoistymi sq tu
radon (0,1-1,4 kBq/dm3), jon fluorkowy (8-13 mg/dm3) i siarkowodér (0,4-3,6 mg/dm3).

LICZBA MIESZKANCOW NA ROZPATRYWANYM OBSZARZE (GUS)

- Gmina Lgdek-Zdréj - 8 540
- Miasto Lqdek-Zdréj - 6 091
- Gmina Stronie Slgskie- 7 690
- Miasto Stronie Slgskie- 6 035

Liczba ta w rzeczywistosci jest zdecydowanie wyzsza w zwiqzku z dzialalnosciq uzdrowiskowq
(kilkadziesiqt tysiecy kuracjuszy rocznie) oraz licznie przybywajgcymi turystami i uczestnikami
imprez sportowo-turystyczno-kulturalnymi. Np. Festiwal Biegéw Gérskich, Festiwal Filmowy, czy
Festiwal Tanca gromadzq po kilka tysiecy oséb kazdy. Kolejna duzq grupq sq sympatycy sportéw
zimowych czy uczestnicy rajdow pieszych lub rowerowych.

GESTOSC ZALUDNIENIA (GUS)

Gmina Ladek-Zdréj 73 os/Tkm?
Gmina Stronie Slgskie 53 os/1km?
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ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE,
W TYM Z UWZGLEDNIENIEM OZE (ZASOBY GEOTERMALNE)

9.1. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA |
PALIWA GAZOWE

Budynki zlokalizowane na terenie miasta Lgdek-Zdréj zaopatrywane sq w ciepto, na potrzeby
centralnego ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody  uzytkowej gtéwnie z
indywidualnych zrédet ciepta, ktérych wtascicielami sq wtasciciele budynkéw oraz gmina.

Na obszarach wiejskich gminy Lqgdek-Zdréj dominuje budownictwo jednorodzinne wolnostojgce i
zagrodowe. Rodzaj zabudowy typowy dla obszaréw wiejskich, charakteryzujgcy sie przewagq
rozproszonych siedlisk jednorodzinnych wolnostojgcych oraz zagrodowych, a tym samym niskq gestosciq
cieplng, ze wzgleddéw technicznych utrudnia wprowadzenie sieciowych systeméw cieptowniczych, a z
ekonomicznego punktu widzenia wyklucza zasadnosé ich istnienia. We wszystkich lqdeckich wsiach brak
jest tez mozliwoséci gazyfikacji. Pokrycie zapotrzebowania na ciepto gminy Lgdek-Zdréj opiera sie
gtéwnie na spalaniv wegla kamiennego, koksu, drewna, ekogroszku, gazu ziemnego, oleju opatowego,
gazu ptynnego oraz energii elektryczne;.

9.1.1. Obiekty uzytecznosci publicznej i sektor gospodarczy

Obiekty uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na terenie Gminy Lqdek-Zdréj:
a. Centrum Kultury i Rekreacji Lqdek-Zdréj

Zarzqd Budynkéw Komunalnych i Wodociqgi

Liceum Ogdlnoksztatcqce

Szkota Podstawowa nr 1

Gimnazjum Publiczne im. gen. Stanistawa Maczka

Przedszkole Gminne

Urzqd Miasta i Gminy (Ratusz)

Urzqd Pocztowy

Parafia rzymsko-katolicka

Q@ 0 00 T

Nadlesnictwo

k. Opieka Spoteczna

Sektor gospodarczy to gtdwnie:
a. Uzdrowisko Lgdek-Dlugopole S.A. (zespoty sanatoryjno-rehabilitacyjno uzdrowiskowe)
b. 23 Wojskowy Szpital Uzdrowiskowo-Rehabilitacyjny (zespoty sanatoryjno-uzdrowiskowe)
c. Fundusz Wczaséw Pracowniczych (zespoty sanatoryjno-wypoczynkowe)
d. hotele, pensjonaty, domy wypoczynkowe, apartamenty

W czesci budynkéw przeprowadzono prace termomodernizacyjne (m.in. ocieplenia, wymiana stolarki

okiennej i drzwiowej), ktére wptynety na ograniczenie zapotrze-bowania na energie w ostatnich latach.
Szczegdtowe informacje o zuzyciu energii oraz emisji gazéw cieplarnianych przedstawiono ponizej:
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Nosénik Zuiycie energii Catkowita emisja CO2
Mwh/rok % Mg/rok %
Wegiel kamienny (oraz koks i ekogroszek) 586 30% 207 26%
Olej opatowy 1] 0% 1] 0%
Gaz ziemny 769 40% 155 19%
Gaz ptynny [LPG) o 0% 1] 0%
Drewno,/biomasa 1] 0% 1] 0%
Ciepto sieciowe 100 5% 46 6%
Energia elektryczna 483 25% 402 50%
RAZEM 1938 100% 811 100%

9.1.2. Mieszkalnictwo

tgczna powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie gminy wynosi 253 688 m?, z czego 65% stanowiq
mieszkania w miescie Lgdek-Zdréj, a 35% - na terenach wiejskich gminy. Szczegdtowe informacje o
zuzyciu energii oraz emisji gazéw cieplarnianych przedstawiono ponizej:

MNosnik Zuiycie energii Catkowita emisja CO2
MWh/rok % Mg/rok %
Wegiel kamienny (oraz koks i ekogroszek) | 29185 69% 10332 58%
Olej opatowy 993 2% 265 1%
Gaz ziemny 2 864 7% 578 3%
Gaz ptynny (LPG) 986 2% 228 1%
Drewno/biomasa 118 0% 1] 0%
Ciepto sieciowe 554 1% 257 1%
Energia elektryczna 7 450 18% 6198 35%
RAZEM 42151 100% 17 859 100%

Lgczne zapotrzebowanie na energie cieplng Gminy Lqdek-Zdréj wynosi 36156 MWh /rok, a dla samego
miasta co stanowi 65% ogdlnego zapotrzebowania wynosi 23501 MWh /rok.
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9.1.3. Zaopatrzenie w energie elektryczng

Zaopatrzenie w energie elekiryczng wiekszosci odbiorcéw zlokalizowanych na terenie Gminy Lgdek-
Zdréj odbywa sie za poérednictwem stacji 110/20 kV R-Lgdek przytqczonej do napowietrznych linii 110
kV: S-201 kierunek stacja 220/110/20 kV R-Zgbkowice, S-269 kierunek stacia 110/20 kV R-
Bystrzyca.

Napowietrzna rozdzielnia 110 kV pracuje w uktadzie H-5 z dwoma transformatorami 110/20 kV, kazdy
o mocy znamionowej 16 MVA. Obecnie obcigzenie stacji wynosi okoto: od 5 MW w dolinie letniej do 7
MW w szczycie zimowym. Sie¢ $redniego i niskiego napiecia ma charakter napowietrzno-kablowy (na
obszarach zurbanizowanych o zwartej zabudowie — sie¢ wykonana jest jako kablowa). Stan techniczny
sieci bedqcej wtasnoscig TAURON Dystrybucja S.A. stuzqcej do zasilania Gminy Lgdek-Zdréj jest dobry.
Uktad pracy sieci elektroenergetycznej jest skonfigurowany tak, aby w przypadku uszkodzenia linii lub
stacji elektroenergetycznej istniata mozliwosé zasilenia odbiorcow z innych obiektéw elektro-
energetycznych pracujgcych w uktadzie.

9.1.4. Zaopatrzenie w paliwa gazowe

Na terenie Gminy Lqgdek-Zdréj Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo SA (PGNIG SA) nie posiada
utworzonych obszaréw i terendw goérniczych oraz sieci gazowych. Réwniez Operator Gazociqgdéw
Przesytowych ,,Gaz — System” SA, Oddziat we Wroctawiu nie posiada sieci gazowej wysokiego cisnienia
na obszarze Gminy Lqdek-Zdréj.

Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.0., Oddziat we Wroctawiu posiada na terenie Gminy Lgdek-Zdréj
dystrybucyjnq sie¢ gazowq podwyzszonego sredniego cisnienia i niskiego cisnienia, ktéra zaopatruje w
gaz ziemny wysokometanowy odbiorcéw indywidualnych (cele bytowe i grzewcze) i gospodarczych (cele
technologiczne i grzewcze) w miescie Lqdek-Zdréj.

Zaopatrzenie to mozliwe jest dzieki gazociqgowi podwyzszonego s$redniego cisnienia PN 1,6 MPa i
$rednicy DN 250 mm relacji: Klodzko — Lqdek-Zdréj — Stronie Slgskie.

Zuzycie gazu na terenie miasta Ladek-Zdrdj jest stosunkowo wysokie ze wzgledu na pobér gazu zaréwno
na cele bytowe, jak i grzewcze.

9.2. OCENA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
9.2.1. Energia geotermalna

Pozyskanqg energie geotermalnqg jako cieptq wode mozna wykorzystaé¢ bezposrednio jako ciepto
grzewcze lub jako medium energetyczne do produkcji energii elektrycznej. Gmina Lqdek-Zdréj jak i
powiat ktodzki posiadajq korzystne warunki geologiczne. Ladek-Zdréj, nalezqcy do najstarszych polskich
i europejskich uzdrowisk, potozony jest we wschodniej czesci Ziemi Klodzkiej. Uzdrowisko swymi
tradycjami leczniczymi siega pierwszej potowy Xlll w. Obecnos¢ uzdrowiska bazujgcego na termalnych
wodach leczniczych oraz bliskos¢ Masywu Snieznika, Gér Bialskich i Gér Ziotych zwieksza jego
atrakcyjnos¢ turystyczng. Potrzeby inwestycyjne Gminy Lqgdek-Zdréj w zakresie gospodarki komunalnej,
mieszkalnictwa czy infrastruktury komunikacyjnej mogtyby zostaé¢ uaktywnione poprzez uruchomienie
nowych zrédet energii geotermalnej. Doprowadzitoby to do pobudzenia wzrostu gospodarczego gminy
oraz poprawy jakosci srodowiska, w tym powietrza, co jest niezmiernie istotne w przypadku miejscowosci
o charakterze uzdrowiskowym.

Nowe zrédto energii geotermalnej pozwolitoby na budowe nowej cieptowni miejskiej bazujqcej na energii
odnawialnej, ktéra dostarczataby ciepto nie tylko do indywidualnych odbiorcéw lecz réwniez dla: Spétki
Uzdrowisko Lgdek-Diugopole SA, Wojskowego Szpitala Uzdrowiskowego, FWP oraz hoteli i
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pensionatéw. Istniataby réwniez mozliwos¢ sprzedazy ciepta oraz cieptej wody do sgsiednich
miejscowosci. Przeprowadzone kalkulacje wskazujg na mozliwoi¢ kaskadowego wykorzystania energii
cieplnej od zasilania poszczegdlnych odbiorcdéw, poprzez wykorzystanie ciepta dla celéw rekreacyjnych
i lecznictwa (balneologia), wykorzystanie go w rolnictwie (szklarnie ze zdrowq zywnosciq) i przemysle,
az do odladzania zimg gminnych drég. Powyzsze dziatania przyczynityby sie do likwidacji niskiej emisji
zanieczyszczen oraz redukcji CO2, co pomogtoby zachowaé¢ miastu z prawie 800-letniq fradyciq
leczniczq status uzdrowiska i uczyni¢ jednym z najczystszych, ekologicznych i najstynniejszych uzdrowisk
w Europie.

Wysokie walory przyrodnicze tej czesci Sudetéw uzasadniajg dziatania zmierzajgce do dalszego
poszukiwania i wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii, w tym energii geotermalnej, a
wystepowanie w tym rejonie wéd termalnych sprzyja tego typu dziataniom i jest w petni uzasadnione.
Wody termalne radonowe, siarczkowe, fluorkowe ze ztoza w uvzdrowisku Lgdek-Zdréj sq uznawane za
lecznicze od 1963 r. Obszar gérniczy, ktérego granice pokrywaijq sie z granicami terenu gérniczego,
utworzono dla ztoza wéd leczniczych decyzjq Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 31.09.1968 r.
Ujecia woéd termalnych Lgdka posiadajq zatwierdzone zasoby eksploatacyjne — zrédta

naturalne decyzjq KDH /013/2693/B/69 z dn. 21.04.1969 r., za$ gteboki odwiert L-2 decyzjq KDH
/013/3859/75 z dn. 14.02.1975 r. Miejscowo$é posiada statut uzdrowiska, w ktérym okreslono m.in.
strefy A, B i C ochrony uzdrowiskowei.

Wielko$¢ zasobéw eksploatacyjnych projektowanego ujecia szacuje sie na okoto 50 md3/h stabo
zmineralizowanej wody o temperaturze ok. 70°C. Projektowany otwér badawczo-eksploatacyjny LZT-
1 zlokalizowany zostat na nalezqcej do Inwestora (gminy) dziatce nr 159/5, potozonej w pétnocnej czesci
Lgdka-Zdroju. Projektowany otwér zlokalizowany jest w dolnych partiach Gér Ztotych, na tagodnie
nachylonym stoku Modzela (691 m n.p.m.)

Przewiduje sie kaskadowe wykorzystanie energii geotermalnej. Woda geotermalna zostanie
skierowana do ptytowego wymiennika ciepta i podgrzeje wode instalacyjnq cieptowni. Woda powrotna
o temperaturze okoto 35°C wptywa do dolnej czesci zbiornika warstwowego. Przy takim rozwigzaniu
moc cieplna, jakq mozna uzyskaé z wody geotermalnej wyniesie: Qod = 50 m3/h x 35°C x 1,163 =
2035 kW

Obliczenie dostepnego potenciatu odnawialnego zasobu energii

Zatozenia:

Moc cieptowni geotermalnej 2,035 MW

Czas pracy cieptowni geotermalnej - ilo$é dni w roku 365 dni

Czas pracy cieptowni geotermalnej - iloé¢ godzin na dobe 24 h

Wspétczynnik przeliczeniowy MWh/GJ 3,6

Dostepny roczny potencjat odnawialnego zasobu energii, ktéry w tym przypadku jest tozsamy z ilosciq
wyprodukowanej w ciqgu roku energii, otrzymuje sie jako iloczyn wszystkich podanych powyzej danych.
2,035 MW x 365 x 24h = 17 826,6 MWh/rok

17 826,6 MWh x 3,6 = 64 175,76 GJ

Zapotrzebowanie energetyczne miasta Lgdek-Zdréj wynosi 23.501 MWh /rok co w

przeliczeniu stanowi moc cieptowni 10,68 MW. Moc zrédia geotermalnego wyniesie 2,03 MW. Przy
wydaijnosci otworu 50 m3/h i temperaturze wody na zasilaniu 70°C potencjat techniczny zrédta wynosi
2035 kW i nie jest w stanie pokryé projektowego zapotrzebowania na ciepto dla miasta Lgdek-Zdré;j.
Aby zaspokoi¢ catkowite potrzeby energetyczne miasta Lqdek-Zdéj z wykorzystaniem zrédta
geotermalnego nalezy wspoméc cieptownie dodatkowym zrédiem ciepta w postaci kottéw gazowych
wysokiej mocy - uktad kombinowany. Ukiad kombinowany wykorzystuje do produkcji ciepta
réwnoczesnie instalacie geotermalnqg oraz urzqdzenia konwencjonalne zainstalowane w tradycyijnej
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kottowni. Wynika to ze znacznie mniejszej mocy cieplnej ztoza geotermalnego w stosunku do potrzeb
odbiorcéw, przy czym moc dyspozycyjna ztoza wykorzystywana jest w najwiekszym stopniu w stosunku
do uktadéw monowalentnych oraz biwalentnych.

Mozliwe jest wystepowanie wyzszej temperatury i wieksze] wydajnosci, ale to potwierdzi odwiert
badawczy. Wéwczas wzrosnie potencjatl odnawialnego zasobu energii. Wystqpi wiec szansa na
uzyskanie wiekszej mocy grzewczej.

WSTEPNY BILANS ENERGETYCZNY UWZGLEDNIAJACY ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE
POCHODZACA Z ZASOBOW GEOTERMALNYCH

Gmina miejsko-wiejska Lgdek-Zdréj potozona jest w potudniowo-wschodniej czesci wojewddziwa
dolnoslgskiego, na wysokosci od 360 do 900 m n.p.m. Najwyzej potozone rejony gminy znajdujq sie w
jej wschodniej czesci, z kulminacjq szczytu Boréwkowa w Gérach Ztotych o wysokosci 900 m n.p.m. na
wschéd od wsi Orfowiec, zas najnizej usytuowany jest obszar potozony w zachodniej czesci gminy wzdtuz
koryta rzeki Biatej Lgdeckiej (360 m n.p.m.). Wspétrzedne geograficzne wynoszq 50°20’ szerokosci
geograficznej pdtnocnej oraz 16°50’ diugosci geograficznej wschodnie;.

Powierzchnia rozpatrywanego obszaru wynosi 11 727 ha, to jest 117 km?2, co stanowi 7,14% powierzchni
powiatu klodzkiego oraz 0,59% powierzchni wojewddztwa dolnoslgskiego.

Stan jakosci powietrza na ternie Gminy Lgdek-Zdréj ksztattowany jest gtéwnie przez:

- rozproszone zrédta ciepta

- transport

Catkowite zuzycie energii w gminie Lgdek-Zdéj w roku bazowym (2014) wyniosto ponad 120 tys. MWh.

10.1 CELE

Podstawowym celem Gminy Lgdek-Zdéj jest redukcja emisji gazéw cieplarnianych oraz niskiej emisji
poprzez:
e zwiekszenie udziatu energii pochodzqcej ze zrédet odnawialnych OZE
e zwiekszenie efektywnosci energetycznej w MSP
e zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkéw uzytecznosci publicznej i budynkéw
mieszkalnych wielorodzinnych
e aktywizacja lokalnej spotecznosci oraz poszczegdlnych uczestnikéw lokalnego rynku energii
(producentéw i konsumentéw) w dziatania ograniczajgce emisje gazéw cieplarnianych .

10.2 CHARAKTERYSTYKA MIESZKANIOWA

Zasoby mieszkaniowe Gminy Lgdek-Zdréj stanowiq budynki jednorodzinne oraz w mniejszym stopniu
budynki wielorodzinne. Baza mieszkaniowa na terenie gminy systematycznie rosnie. W ciqgu ostatnich
pieciu lat w gminie przybyto 45 mieszkan. Zwieksza sie réwniez przecietna powierzchnia uzytkowa 1
mieszkania. W 2010 roku wynosita ona 72,5 m?2 powierzchni uzytkowej, podczas gdy w 2014 roku
wzrosta do 73,6 m2,

Szczegbétowe dane przedstawiono w tabeli ponizej.
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‘ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

ogotem
budynki mieszkalne [szt.] 1381 1406 1424 1428 1433
mieszkania [szt.] 3404 3416 3437 3442 3449
izby [szt.] 12590 12649 12766 12789 12833
powierzchnia uzytkowa [m2] 246827 | 248711 | 252128 | 252707 | 253688

przecietna powierzchnia uzytkowa jednostkowego
72,50 | 72,80 | 73,40 73,40 | 73,60
mieszkania [m2]

przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na
27,90 | 2830 | 2850 29,40 | 25,70

osobe [m2]
obszar miejski
budynki mieszkalne [szt.] 659 675 683 685 687
mieszkania [szt.] 2531 2534 2542 2545 2547
izby [szt.] 8565 8580 8628 8643 8657
powierzchnia uzytkowa [m2] 162579 | 163055 | 164515 | 164881 | 165231

przecigtna powierzchnia uzytkowa jednostkowego

64,2 64,3 64,7 64,8 64,9
mieszkania [m2]

przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na

26,6 26,8 27,3 27,9 28,1
osobe [m2]
obszar wiejski
budynki mieszkalne [szt.] 722 731 741 743 746
mieszkania [szt.] 873 882 335 897 902
izby [szt.] 4025 4069 4138 4146 4176
powierzchnia uzytkowa [m2] 84248 85656 27613 27826 88457

przecietna powierzchnia uzytkowa jednostkowego

96,5 97,1 97,9 97,9 98,1
mieszkania [m2]

przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na

30,8 31,6 32,3 32,7 33,2

osobe [m2]

Zrédio: Bank Danych Lokalnych, Gtéwny Urzad Statystyczny

10.3 ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII

Zamiar wykorzystania energii pochodzqcej ze Zrédet geotermalnych wpasowuije sie
znakomicie w konieczno$¢ wypefienia zobowiqgzan naszego kraju zwiqzanych z cztonkowstwem w UE.
Na Szczycie Rady Europeijskiej 8-9 marca 2007 r. przyjeto Plan Dziatan integrujqcy polityke
klimatyczng i energetyczng Wspdlnoty, aby ograniczy¢ wzrost sredniej globalnej temperatury o wiecej
niz 2°C powyzej poziomu sprzed okresu uprzemystowienia, oraz zmniejszyé zagrozenie wzrostem cen i
ograniczong dostepnosciq ropy i gazu. Jednym z elementéw prowadzqcych do
osiqgniecia tego celu jest zwiekszenie udziatu energii produkowanej z OZE do 20 % catkowitego
zuzycia energii $srednio w UE w 2020 r.

Wykorzystanie zrédet geotermalnych do zaopatrzenia w ciepto Gminy Lqdek-Zdréj spowoduje
naturalnie spadek emisji CO2, SO2, NO«x oraz innych gazéw niekorzystnie wptywajgcych na srodowisko,
a takze pytéw i innych zanieczyszczen.

Celem opracowania bilansu energetycznego jest mozliwosé¢ wykorzystania zrédet
geotermalnych i wyliczenie potrzeb energetycznych na termie Gminy Lgdek-Zdréj.
Obiekty uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na terenie Gminy Lqdek-Zdréj:
a. Centrum Kultury i Rekreacji Ladek-Zdréj

b. Baza ZBK
c. Liceum Ogodlnoksztatcqce
d. Szkota Podstawowa nr 1
e. Gimnazjum Publiczne im. gen. Stanistawa Maczka
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f. Przedszkole Gminne

g. Urzqd Miasta i Gminy

h. Urzqd Pocztowy

i. Parafia rzymsko-katolicka
i- Nadlesnictwo

W czesci budynkéw przeprowadzono prace termomodernizacyjne (m.in. ocieplenia, wymiana stolarki
okiennej i drzwiowej), ktére wptynety na ograniczenie zapotrzebowania na energie w ostatnich latach.

Szczegétowe informacje o zuzyciu energii oraz emisji gazéw cieplarnianych przedstawiono w ponizszej

tabeli.

Mosnik Zuiycie energii Catkowita emisja CO2
Mwh/rok % Mg/rok %
Wegiel kamienny (oraz koks i ekogroszek) 586 30% 207 26%
Olej opatowy 1] 0% 0 0%
Gaz ziemny 769 40% 155 19%
Gaz ptynny (LPG) 1] 0% 1] 0%
Drewno/biomasa 0 0% 1] 0%
Ciepto sieciowe 100 5% 46 6%
Energia elektryczna 483 25% 402 50%
RAZEM 1938 100% 811 100%

tqczna powierzchnia uzytkowa mieszkan na terenie gminy wynosi 253 688 m?, z czego 65% stanowiq
mieszkania w miescie Lqdek-Zdréj, a 35% - na terenach wiejskich gminy. Szczegétowe informacje o

zuzyciu energii oraz emisji gazéw cieplarnianych przedstawiono w ponizszej tabeli
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Mosnik Zuiycie energii Catkowita emisja CO2
MWh/rok % Mg/rok %
Wegiel kamienny (oraz koks i ekogroszek) | 295185 69% 10332 58%
Clej opatowy 593 2% 265 1%
Gaz ziemny 2 864 7% 578 3%
Gaz pltynny (LPG) 986 2% 228 1%
Drewno/biomasa 118 0% o 0%
Ciepto sieciowe 554 1% 257 1%
Energia elektryczna 7450 18% 6198 35%
RAZEM 42151 100% 17 859 100%

10.4 POKRYCIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPtO Z WYKORZYSTANIEM ZtOZ WOD
GEOTERMALNYCH

Lgczne zapotrzebowanie na energie cieplng Gminy Lgdek-Zdréj wynosi 36156 MWh/rok a dla
samego miasta co stanowi 65% ogdlnego zapotrzebowania wynosi 23501 MWh/rok. Zaktada sie,
ze z odwiertu uzyska sie wode w iloéci okoto 50 m3/h i temperaturze okoto 70°C. Przewiduje sie
kaskadowe wykorzystanie energii geotermalnej. Woda geotermalna zostanie skierowana do
ptytowego wymiennika ciepta i podgrzeje wode instalacying cieptowni. Woda powrotna o
temperaturze okoto 35°C wpltywa do dolnej czesci zbiornika warstwowego. Przy takim rozwiqzaniu
moc cieplna, jakq mozna uzyskaé z wody geotermalnej wyniesie: Qod = 50 m3/h x 35°C x 1,163 =
2035 kW Obliczenie dostepnego potencjatu odnawialnego zasobu energii

Zatozenia:

Moc cieptowni geotermalnej 2,035 MW

Czas pracy cieptowni geotermalnej - liczba dni w roku 365 dni

Czas pracy cieptowni geotermalnej - liczba godzin na dobe 24 h

Wspétczynnik przeliczeniowy MWh/G)J 3,6

Dostepny roczny potencjat odnawialnego zasobu energii, ktéry w tym przypadku jest tozsamy z ilosciq
wyprodukowanej w ciqgu roku energii, otrzymuje sie jako iloczyn wszystkich podanych powyzej danych.
2,035 MW x 365 x 24h = 17 826,6 MWh/rok

17 826,6 MWh x 3,6 = 64 175,76 GJ

Zapotrzebowanie energetyczne miasta Lgdek-Zdréj wynosi 23.501 MWh /rok co w
przeliczeniu stanowi moc cieptowni 10,68 MW. Moc zrédta geotermalnego wyniesie 2,03 MW. Aby
zaspokoié catkowite potrzeby energetyczne miasta Lgdek-Zdéj z wykorzystaniem zréodta
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geotermalnego nalezy wspoméc cieptownie dodatkowym zréditem ciepta w postaci kottéw gazowych
wysokiej mocy - system kombinowany

PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ Z UWZGLEDNIENIEM OZE (ZASOBY GEOTERMALNE)
Plan Gospodarki niskoemisyjnej stanowi zatqcznik do niniejszej analizy

DOSTEPNOSC SIECI CIEPLOWNICZEJ W TYM: LOKALIZACJA OTWOROW W POBLIZU SIECI
CIEPLOWNICZEJ

W miescie Lqdek zdréj brak sieci cieptowniczej. W przypadku powodzenia odwiertu badawczego, w
planie jego zagospodarowania w ukladzie monowalentnym, jest budowa miejskiej cieptowni,
zaopatrujqce] odbiorcéw indywidualnych oraz trzech najwiekszych przedsiebiorcow w Gminie:
Uzdrowisko Lgdek- Dlugopole S.A., Fundusz Wczaséw Pracowniczych sp. z o0.0. oraz Wojskowy Szpital
Uzdrowiskowo-Rehabilitacyjny. W ukiadzie biwalentnym mozliwe jest dostarczanie ciepta do cieptowni
miejskiej w Stroniu Slgskim, oddalonej od zrédta o 5 km, ktéra obecnie zasilana jest miatem weglowym.

ANALIZA RYNKU ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Budynki zlokalizowane na terenie miasta Lgdek-Zdréj zaopatrywane sq w ciepto, na potrzeby
centralnego ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe| gtéwnie z
indywidualnych zrédet ciepta , ktérych wtascicielami sq wiasciciele budynkéw.

Na obszarach wiejskich gminy Lgdek-Zdréj dominuje budownictwo jednorodzinne

wolnostojgce i zagrodowe. Rodzaj zabudowy typowy dla obszaréw wiejskich, charakteryzujqgcy sie
przewagq rozproszonych siedlisk jednorodzinnych wolnostojgcych oraz zagrodowych, a tym samym niskqg
gestosciq cieplng, ze wzgledéw technicznych utrudnia wprowadzenie sieciowych systeméw
cieptowniczych, a z ekonomicznego punktu widzenia wyklucza zasadnos$é ich istnienia. Pokrycie
zapotrzebowania na ciepto gminy Lgdek-Zdréj opiera sie gtdwnie na spalaniv wegla kamiennego, koksu,
drewna, gazu ziemnego, oleju opatowego, gazu ptynnego oraz energii elektryczneij.

Zaopatrzenie w cieplo czesci miasta Stronie Slgskie realizowane jest z wykorzystaniem kottowni Zaktadu
Ustug Technicznych. Moc obiektu wynosi 16,3 MW, przy czym moc zaméwiona wynosi 11,6 MW,
Zaopatruje on w energie cieplng miedzy innymi Spétdzielnie Mieszkaniowd. Pozostate kottownie o mocy
ok. 5 MW znajdujq, sig, w instytucjach lub podmiotach gospodarczych i w wiekszosci zasilane sq gazem
lub drewnem. tqczne potrzeby cieplne Miasta, razem z potrzebami podmiotéw gospodarczych i
budynkami publicznymi wynoszq, ok. 36 MW i sq w peini zaspokojone. Pozostata czesé¢ Gminy
zaopatrywana jest w ciepto z wykorzystywaniem indywidulanych kottowni i zrédet ciepta.
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KONKURENCJA NA RYNKU ZAOPATRZENIA W CIEPLO NA ROZPATRYWANYM OBSZARZE

Z uwagi na lokalny zasieg projektu, oraz brak sieci cieptowniczej na terenie gminy Lqdek-Zdrdj,
konkurencje dla potencjalnej cieptowni miejskiej stanowiq jedynie indywidualne zrédta zasilania w ciepto.
Biorqc pod uwage uzdrowiskowy charakter gminy oraz zywotne zainteresowanie najwiekszych
odbiorcéw ciepta - podmiotéw dziatajgcych w branzy turystyczno-uzdrowiskowej, na terenie gminy
Lqgdek-Zdréj w zasadzie nie istnieje potencjalny konkurent na rynku zaopatrzenia w ciepto.

Cieptownia miejska w Stroniu Slgskim zasilana jest miatem weglowym, co powoduje wysokq emisje
zanieczyszczen do atmosfery. Dodatkowo cieptownia zlokalizowana jest w niedalekiej odlegtosci od
projektowanego otworu badawczego, wiec istnieje duzy potencjat do zastgpienia wysokoemisyjnego
spalania wegla na odnawialne zrédto energii w postaci ztoza geotermalnego.

UPRAWDOPODOBNIENIE ZAGOSPODAROWANIA WYTWORZONEJ ENERGII CIEPLNEJ

W uktadzie monowalentnym przy zatozeniu najnizszych mozliwych parametréw zrédta, zaspokoi ono
65% zapotrzebowania miasta na energie cieplng. W uktadzie biwalentnym, pokryje 100%
zapotrzebowania w ciepto oraz umozliwi kaskadowe wykorzystanie energii cieplnej:
I Obieg - zasilenie w ciepto oraz c.w.u. odbiorcéw indywidualnych (mieszkancy) oraz komercyjnych
(spotki uzdrowiskowe, pensjonaty, obiekty bedqce whasnosciq Skarbu Panstwa) 90-50°C
ll. Obieg - ciepto przeznaczone do rekreaciji i lecznictwa uzdrowiskowego 50-30°C
lll.  Obieg - ciepto przeznaczone do wykorzystania w rolnictwie (szklarnie) i przemysle, na uzytek
komunalny 30-10°C
IV.  Obieg - ciepto przeznaczone do odladzania gminnych drég 15°C

Biorqc pod uwage, iz budowa cieptowni geotermalnej pozwolitaby zaspokoi¢ 65% zapotrzebowania na
ciepto w Lgdku-Zdroju, za$ warto$¢ emisji CO2 ograniczona zostataby o 12 135,50 MG /rok, to koszt
likwidacji 1Mg CO2/rok w przypadku powodzenia prac wiertniczych wyniéstby:

- koszt odwiertu badawczego: 18 788 250,00 PLN

- koszt budowy cieptowni wraz z infrastrukturg: 20 000 000,00 PLN

- koszt tqczny przygotowania zrédta do eksploatacji: 38 788 250,00

Cena za likwidacje 1Mg CO2/rok = 38 788 250,00/12 135,50= 3196,26 PLN

Kwota to jest nizsza, niz prég kosztowy zatozony dla programu PLO4 finansowanego ze $rodkéw NMF-
EOG 2009-2014 wdrazanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnei.

PRZEZNACZENIE OTWORU NA CELE CIEPLOWNICZE LUB ENERGETYCZNE | INNE W ZALEZNOSCI
OD PARAMETROW

Aktualny stan wiedzy, okreslony poprzez dostepne dane geologiczne do gtebokosci 700 m, oraz dane z

przeprowadzonych badan magnetotellurycznych dajg nadzieje na wystarczajgcq wydaijnosé zrédta, aby
zaopatrywaé w ciepto mieszkancéw Lqdka-Zdroju. W przypadku, kiedy parametry zrédia bytyby
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wyzsze od najnizszych prognozowanych, rozwaza sie mozliwosé¢ wykorzystania ztoza do produkdji
ekologicznej energii elektrycznej oraz poszerzenia kaskady wykorzystania.
Nie zaktada sie prawdopodobienstwa uzyskania parametréw nizszych od prognozowanych.
W zaleznosci od uzyskanych parametréw zrédta, rozwaza sie jego wykorzystanie
a) w uktadzie monowalnentnym jedynie na cele cieptownicze
b) w uktadzie biwalnentnym na cele cieptownicze oraz kaskadowe wykorzystanie energii
c) w ukiadzie monowalnentnym do produkcji energii elektrycznej w przypadku znacznie
podwyzszonych wzgledem prognoz parametréw ztoza.

ZAINTERESOWANIE SAMORZADU

Whioskodawcq jest Gmina Lgdek- Zdréj, szczegdlnie zainteresowana redukcjq niskiej emisji i gazéw
cieplarnianych poprzez wykorzystanie OZE.

Réwnoczesnie z planowanymi badaniami geotermalnymi rozpoczeto w gminie Lgdek-Zdréj procedure
zmiany planu zagospodarowania przestrzennego dla potrzeb hybrydowego pozyskiwania energii
elekirycznej: fotowoltaika + mate turbiny wiatrowe o pionowej osi obrotu. Energia ta pozwoli docelowo
zasilié instalacje infrastruktury geotermalnej. Podpisano juz w tej sprawie porozumienie z firmg TAURON
Ekoenergia. Pozwoli to dqzyé w kierunku samowystarczalnosci energetycznej potqczonej z rozwojem i
wykorzystaniem uzdrowiskowych i krajobrazowych waloréw kurortu LADEK-ZDROJ.

Umozliwi to rozwéj miasta i gminy, a co za tym idzie utworzenie wielu nowych miejsc pracy. Podniesie sie
zdecydowanie standard zycia mieszkancéw oraz poprawi jakosci wykonywanych ustug z ktérych gtéwnie
utrzymujq sie Iqdczanie.

Lgdek-Zdréj wréci wéwcezas do grupy najbardziej znanych uzdrowisk w Europie oferujgc najwyzszej
jakosci lecznicze zabiegi, czyste powietrze, zdrowq zywnosé, wspaniatq kulture oraz uprzejmq obstuge
zadowolonych z pracy mieszkancow.

Burmistrz Lgdka-Zdroju Roman Kaczmarczyk jest m.in. bardzo aktywnym cztonkiem Stowarzyszenia Gmin
Uzdrowiskowych RP, wielokrotnie reprezentujqc proekologiczne stanowisko i olbrzymie zainteresowanie
tematykq geotermii oraz odnawialnymi zZrédtami energii. Wiedzy i inspiracji szukat podczas wizyt
studyjnych n.p. w Geotermii Podhalanskiej, Europejskim Centrum Geotermii w Poczdamie, czy Uniejowie.
Pan Burmistrz tez scisle wspétpracuje z Wydziatem Geologii i Gérnictwa Politechniki Wroctawskiej,
Uniwersytetem Przyrodniczym we Wroctawiu oraz innymi uczelniami. Chciatby to wszystko wykorzysta¢
w Lgdku-Zdroju w oparciu o sprzyjajgce warunki geologiczne i z zachowaniem jak najwyzszej troski o
srodowisko naturalne.

Planowana jest eksploatacja otworu w oparciu o partnerstwo publiczno-prywatne lub spétke celowq, w
ktérej gmina obejmie udziaty w przedziale od 60 do 100%, w zaleznosici od montazu finansowego i
kosztéw budowy cieptowni. Forma dziatalnosci uzalezniona jednak bedzie tez od aktualnego stanu
prawnego dotyczqcego wytwarzania, dystrybucji lub obrotu energiq z odnawialnych zrédet energii np.
klaster energetyczny.
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