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Energia geotermalna

Energia uzyskana z gtebi ziemi w postaci pary wodnej lub gorgcej wody okreslana jest
jako energia geotermalna. Pozyskang energie jako ciepta wode mozna wykorzystac
bezposrednio jako ciepto grzewcze lub jako medium energetyczne do produkcji energii
elektrycznej. Gmina Ladek-Zdrdj jak i powiat ktodzki istniejg korzystne warunki geologiczne
lecz obecnie brak realizacji poza wstepnymi badaniami.
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Rysunek 1. Rozkfad gestosci ziemskiego strumienia cieplnego na obszarze Polski.
Zrédfo: dane PIG



Biorgc pod uwage specyfike prowadzonej dziatalnosci gospodarczej na terenie gminy
Ladek Zdr6j (uzdrowiska z bogatg ofertg wodoleczniczg) co skutkuje ogromnym
zapotrzebowaniem na ciepto przez caty rok, planuje sie wykorzystanie ciepta geotermalnego.
Wg danych jakie otrzymano od najwigekszych obiektow uzdrowiskowych, zapotrzebowanie to
siega 14000-15000 MWh/rok.

Zrédto energii geotermalnej pozwolitoby na budowe nowej cieptowni miejskiej bazujacej
na energii odnawialnej, ktéra dostarczataby ciepto do indywidualnych odbiorcéw lecz rowniez
dla: Spotki Uzdrowisko Ladek-Ditugopole SA, Wojskowego Szpitala Uzdrowiskowego, FWP
oraz hoteli i pensjonatéw. Istniataby réwniez mozliwos¢ sprzedazy ciepta oraz cieptej wody
do sgsiednich miejscowosci. Przeprowadzone kalkulacje wskazujg na mozliwosé
kaskadowego wykorzystania energii cieplnej od zasilania poszczegoélnych odbiorcéw,
poprzez wykorzystanie ciepta dla celdow rekreacyjnych i lecznictwa, wykorzystanie go w
rolnictwie i przemys$le, az do odladzania gminnych drég. Powyzsze dziatania przyczynityby
sie do likwidacji niskiej emisji zanieczyszczen oraz redukcji CO2, co pomogtoby zachowaé
miastu z prawie 800-letnig tradycjg leczniczg status uzdrowiska.

Wysokie walory przyrodnicze tej czesci Sudetdéw uzasadniajg dziatania zmierzajgce do
dalszego poszukiwania i wykorzystania niekonwencjonalnych zrodet energii, w tym energii
geotermalnej, a wystepowanie w tym rejonie zbiornika wod termalnych sprzyja tego typu
dziataniom i jest w petni uzasadnione.

Wody termalne radonowe, siarczkowe, fluorkowe ze ztoza w uzdrowisku Ladek-Zdréj sg
uznawane za lecznicze od 1963 r. Obszar gorniczy, ktdérego granice pokrywajg sie z
granicami terenu gérniczego, utworzono dla ztoza wod leczniczych decyzjg Ministra Zdrowia
i Opieki Spotecznej z dn. 31.09.1968 .

Ujecia wod termalnych Ladka posiadajg zatwierdzone zasoby eksploatacyjne — zrodta
naturalne decyzjg KDH /013/2693/B/69 z dn. 21.04.1969r., zas$ gteboki odwiert L-2 decyzjg
KDH /013/3859/75 z dn. 14.02.1975r. Wielko$¢ zasobdw eksploatacyjnych projektowanego
ujecia szacuje sie na okoto 50m3/h stabo zmineralizowanej wody o temperaturze ok. 70 °C
na gtebokosci ok. 1,4km. Projektowany otwor badawczo-eksploatacyjny LZT-1 zlokalizowany
zostat na nalezgcej do Inwestora dziatce nr 159/5, potozonej w poétnocnej czesci Ladka-
Zdroju. Projektowany otwor zlokalizowany jest w dolnych partiach Gor Ztotych, na tagodnie
nachylonym stoku Modzela (691 m n.p.m.)

Przewiduje sie kaskadowe wykorzystanie energii geotermalnej. Woda geotermalna
zostanie skierowana do ptytowego wymiennika ciepta i podgrzeje wode instalacyjng
cieptowni. Woda powrotna o temperaturze okoto 35°C wptywa do dolnej czesci zbiornika

warstwowego.



Przy takim rozwigzaniu moc cieplna, jakg mozna uzyska¢ z wody geotermalnej wyniesie:
Qod = 50 m3/h x 35°C x 1,163 = 2035 kW
Obliczenie dostepnego potencjatu odnawialnego zasobu energii
Zatozenia: Moc cieptowni geotermalnej 2,035 MW
Czas pracy cieptowni geotermalnej - ilos¢ dni w roku 365 dni
Czas pracy cieptowni geotermalne;j - ilos¢ godzin na dobe 24 h
Wspodtczynnik przeliczeniowy MWh/GJ 3,6
Dostepny roczny potencjat odnawialnego zasobu energii, ktéry w tym przypadku jest
tozsamy z iloscig wyprodukowanej w ciggu roku energii, otrzymuje sie jako iloczyn
wszystkich podanych powyzej danych.
2,035 MW x 365 x 24h = 17 826,6 MWh/rok
17 826,6 MWh x 3,6 = 64 175,76 GJ

Zapotrzebowanie energetyczne miasta Ladek-Zdréj wynosi 23.501 MWh/rok co w
przeliczeniu stanowi moc cieptowni 10,68 MW. Moc ZzZrodta geotermalnego wyniesie 2,03
MW. Przy wydajnosci otworu 50 m3/h i temperaturze wody na zasilaniu 70°C potencjat
techniczny zrodta wynosi 2035 kW i nie jest w stanie pokry¢ projektowego zapotrzebowania
na ciepto dla miasta Ladek-Zdrdj. Aby zaspokoi¢ catkowite potrzeby energetyczne miasta
Ladek-Zdéj z wykorzystaniem zrodita geotermalnego nalezy wspomoc cieptownie
dodatkowym zrédtem ciepta w postaci kottbw gazowych wysokiej mocy - uktad

kombinowany.

Uktad kombinowany wykorzystuje do produkcji ciepta réwnoczesnie instalacje
geotermalng oraz urzadzenia konwencjonalne zainstalowane w tradycyjnej kottowni. Wynika
to ze znacznie mniejszej mocy cieplnej ztoza geotermalnego w stosunku do potrzeb
odbiorcéw, przy czym moc dyspozycyjna ztoza wykorzystywana jest w najwiekszym stopniu

w stosunku do uktadéw monowalentnych oraz biwalentnych.

Obecnie cheé wykorzystania energii termalnej wykazaty ponizsze instytucje:

1.Gmina Stronie Slgskie

2. Uzdrowisko Ladek- Dtugopole SA

3.Fundusz Wczaséw Pracowniczych sp z o.0.

4. 23 Wojskowy Szpital Uzdrowiskowo- Rehabilitacyjny
5. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

6. KGHM Cuprum Innowacje SA

7 .Politechnika Wroctawska



8.Tauron Ekoenergia Sp z o.0.

Uwzgledniajgc dane o zuzyciu energii cieplnej przez trzy najwieksze uzdrowiska
znajdujgce sie na terenie gminy Ladek Zdrdj ( 15 000 MWh ) mozna stwierdzi¢, ze nie bedzie
problemu z zagospodarowaniem ciepta ze zt6z geotermalnych. Szacowana ilos¢ ciepta z
geotermii to 17 826,6 MWh, a trzech potencjalnych najwiekszych odbiorcow znajduje sie w
niewielkiej odlegtosci od Zzrodta ciepta. Zatem podtgczenie nie bedzie wymagato kosztownych

inwestyciji infrastrukturalnych, co gwarantuje optacalnos¢ inwestyciji.

Pozyskanie energii geotermalnej i zagospodarowanie jej do zasilenia uzdrowisk oraz
ewentualnie budowa cieptociaggu do gminy Stronie Slgskie zostato przeanalizowane w
.Projekcie zatozen do planu zaopatrzenia gminy Ladek Zdrd6j w ciepto, energie elektryczng i

paliwo gazowe”.

Energia stoneczna

Energia stoneczna przeksztalcana jest na ciepto lub energie elektryczng poprzez
kolektory stoneczne (ptaskie i prézniowe) lub ogniw fotowoltaicznych. Wojewoddztwo
dolnoslgskie jak i powiat ktodzki wraz z gming Ladek-Zdrdj nalezy do gmin o nieco wyzszym

niz Srednio przyjetym ustonecznieniu rocznym.
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Rysunek 2. Ustonecznienie roczne w ujeciu wieloletnim (1971-2000).
Zrédto: IMGW http://www.imgw.pl/klimat/

Energia wiatru

Energia wiatru to energia kinetyczna wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej
poprzez przeksztatcenie jej w energie mechaniczng. Potencjat energii wiatrowej wyraza sie w
potencjalnej ilosci energii elektrycznej mozliwej do wytworzenia. Elektrownie wiatrowe

wykorzystujg wiatr w przedziale predkosci 4-25 m/s.

Gmina Ladek-Zdréj potozony jest w strefie mato korzystnej pod wzgledem umiejscowienia
elektrowni wiatrowych.

Rozlegte wierzchowiny Masywu Snieznika (Pasmo Krowiarek) oraz Gér Ztotych maja
teoretycznie bardzo korzystne warunki dla lokalizacji farm wiatrowych. Jednakze ze wzgledu
na rozlegta powierzchnie obszaréw objetych ochrong (Park Krajobrazowy, NATURA 2000)
oraz uzdrowiskowo — wypoczynkowy profil rozwoju gminy inwestycje w farmy wiatrowe

uwaza sie na niepozadane. Ponadto kontrowersje zwigzane z lokalizacjg farm wiatrowych



dotyczg przede wszystkim ingerencji w krajobraz, a takze zagrozenia awifauny, emisji hatasu

a zwlaszcza infradzwiekow oraz bltyskéw stonecznych odbijajgcych sie od topat wiatrakow.
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Rysunek 3. Strefy energetyczne wiatru w Polsce (wielolecie: 1971-2000).
Zrédto: IMGW http://www.imgw.pl/

Majgc na uwadze powyzszg analize wiladze gminy dostrzegajg mozliwosc
wykorzystania hybrydowego uktadu energetycznego. Samodzielna praca elektrowni
fotowoltaicznej lub wiatrowej jest ,chimeryczna”, gdyz albo uwarunkowana jest cyklem
dobowym, albo niestatoscig wiatru. Kompromisem wydaje sie by¢ potgczenie obu zrédet w
jeden system, w ktéorym mozna zastosowac panele fotowoltaiczne w ukfadzie statym i
nadgznym oraz wiatraki z osig i pionowg. ldea budowy hybrydowego systemu energetyki
wiatrowej i fotowoltaicznej na terenie gminy Ladek Zdrdj pojawita sie w odpowiedzi na


http://www.imgw.pl/

strategiczny cel gminy jakim jest maksymalizacja udziatu OZE w bilansie energetycznym
gminy.

Hybrydowos¢ systemu opiera sie na wykorzystaniu energii wygenerowanej przez
instalacje fotowoltaiczng oraz instalacje z generatorami wiatrowymi. Zatozono, ze optymalny
system do zasilania bedzie miat moc zainstalowang 2 MW. Zaprojektowany system moze
realizowa¢ prace zaréwno samodzielng — wyspowg (dostarcza¢ energie do systemu
energetycznego cieptowni opartej o geotermie — naped pomp.) jak tez przekazywac¢ energie
do sieci w sposob catkowity lub wprowadzania nadwyzki wytworzonej energii do sieci, po jej

konsumpcji na cele wiasne.

Istotng cechg systemu wiatrowego jest fakt, ze skfada¢ sie on bedzie z turbin
wiatrowych o pionowej osi. Turbina wiatrowa o pionowej osi obrotu, wyposazona inwertery
sieciowe wspotpracujgce z siecig elektroenergetyczng sredniego napiecia w systemie on-

grid.

Elektrownia fotowoltaiczna bedzie zbudowana z sekcji paneli fotowoltaicznych, ktére
wykorzystujg wysokosprawne moduty polikrystaliczne, ustawione optymalnie (pod kagtem

ok. 38 stopni do poziomu) do pracy catoroczne;.

6.6 Sektor gospodarczy

Gospodarka Gminy Ladek-Zdréj opiera sie na matych i $rednich przedsiebiorstwach
dziatajgcych gtownie w sektorze ustugowym, ze szczegdolnym uwzglednieniem obiektéw
uzdrowiskowych. Do najwiekszych przedsiebiorstw prowadzgcych dziatalno$¢ w gminie
Ladek-Zdroj zaliczy¢ mozna:

Uzdrowisko Ladek Diugopole SA

Fundusz Wczaséw Pracowniczych Sp. z 0.0. Oddziat ZDW Ladek Zdréj

23 Wojskowy Szpital Uzdrowiskowo Rehabilitacyjny SPZOZ

Handel i ustugi jest gldbwnym sektorem gospodarki gminy i jednoczes$nie, gtdwnym
emitentem CO2. Struktura zuzycia paliw w tym sektorze okreslona zostata na podstawie
danych otrzymanych od TAURON Dystrybucja, PSG Sp. z o0.0., danych wynikajgcych z
badania ankietowego, danych statystycznych Gtéwnego Urzedu Statystycznego.

W tabeli ponizej zaprezentowano zuzycie poszczegolnych nosnikéw energii w tym

sektorze oraz zwigzang z tym emisje dwutlenku wegla.



Tabela 1. Zuzycie energii i emisja CO2 w dziatalnosci gospodarczej w 2014 roku.

Zuzycie energii Catkowita emisja CO2
Nosnik
MWh/rok % Mg/rok %
Wegiel !<am|enny (oraz 1874 9% 663 8%
koks i ekogroszek)
Olej opatowy 250 1% 67 1%
Gaz ziemny 14 205 65% 2 869 34%
Gaz ptynny (LPG) 0 0% 0 0%
Drewno/biomasa 0 0% 0 0%
Cieplo sieciowe 3 0% 1 0%
Energia elektryczna 5675 26% 4722 57%
RAZEM 22 007 100% 8323 100%
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Rysunek 4. Udziat poszczegdlnych nosnikdw energii wykorzystywanych w sektorze uzytecznosci
publicznej w strukturze zuzycia energii i emisji CO2 z tym zwigzane;.

Obiekty funkcjonujgce w sektorze dziatalnosci gospodarczej zuzywaty w roku bazowym
(2014):

— ok. 17% catkowitej energii zuzywanej przez obiekty na terenie gminy,
— ok. 39% energii elektrycznej wykorzystywanej na terenie gminy,

— ok. 6% wegla kamiennego wykorzystywanego w gminie,

— ok. 20% oleju opatowego wykorzystywanego w gminie,

— ok. 79% gazu ziemnego wykorzystywanego w gminie.

Do roku 2020 prognozuje sie stabilny wzrost zuzycia energii. Wzrost ten bedzie wynikat
przede wszystkim ze zwigkszaniem sie liczby odbiornikow energii. Zaktada sie réwniez
nieznaczne wahania w zapotrzebowaniu na energie na cele grzewcze zwigzane ze

zmianami pogody.
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Rysunek 5. Zuzycie energii i emisja CO2 w dziatalnosci gospodarczej w 2014 wraz z prognozg na
rok 2020.



7.1.1 Cel strategiczny

Cel strategiczny oraz cele szczegotowe zostaty sformutowane zgodnie z zasadg
SMART. Oznacza to, ze sg one sprecyzowane, mierzalne, osiggalne, realistyczne oraz
ograniczone czasowo. Cel strategiczny okresla ditugoterminowe kierunki dziatania, a cele
szczegotowe sg jego uzupetnieniem.

Priorytetem Gminy Ladek-Zdrdj jest redukcja emisji dwutlenku wegla (CO2). Stopien
redukcji emisji okreslany jest w oparciu o prognoze emisji na rok 2020, ktéra stanowi baze
przy niepodejmowaniu dziatan z zakresu gospodarki niskoemisyjnej. Wariant docelowy
okresla zatem mozliwg wielkos¢ redukcji emisji w stosunku do wariantu podstawowego.
Zatem celem strategicznym na rok 2020 jest ograniczenie poziomu emisji dwutlenku wegla o
okoto 10%. Ponadto instalacja geotermalnego zrodia ciepta przyniesie dodatkowa redukcje
emisji. Zaktadana redukcja poziomu emisji w roku docelowym (2020) wyniesie 9808,60 Mg
(Tabela 9) tj.

Tabela 2. Emisja dwutlenku wegla w poszczegdlnych sektorach w roku bazowym (2014 r.) oraz w
roku docelowym (2020 r.) w Mg/rok.

Catkowita emisja CO2
Sektor 2020 2020
2014 . .
wariant podstawowy | wariant docelowy
Uzyteczno$é publiczna 748,69 811,06 729,95
Mieszkalnictwo 17 858,68 18 696,24 13 651,61
Transport 16 228,48 17 488,33 15 739,50
Oswietlenie 661,38 793,66 714,29
Gospodarka 61,57 64.64 58,18
wodno-kanalizacyjna

Dziatalno$¢ gospodarcza 8 322,56 918211 6 333,90
RAZEM 43 881,36 47 036,04 37 227,44

Prognozuje sie, iz do roku 2020 przy niepodejmowaniu dziatan z zakresu gospodarki
niskoemisyjnej nastgpi wzrost emisji CO2 o 3154,68 Mg, czyli 0 6,71% w stosunku do roku
bazowego. Aby osiggng¢ wymagany cel nalezy wdrozyC plan dziatan, ktoére pozwolg
zredukowac emisje o 9808,60 Mg, a wiec o 20,85 % w stosunku do prognozy.

Zaktadany cel mozna zrealizowa¢ jedynie poprzez systemowe dziatania wiadz
samorzgdowych w zakresie zwiekszenia efektywno$ci wykorzystania energii, wykorzystania
odnawialnych zroédet energii (w tym energii geotermalnej, stonecznej i energii wiatru) oraz

edukacji spoteczne;j.



Tabela 3. Zadania proponowane do realizacji w perspektywie do 2020 roku.

Okres Orientacyjn
Lp | Realizato . Szacunkow . y efekt Mozliwe zrédta
Zadanie realizacj . . .
r y koszt [z1] : redukcji finansowania
emisji CO2
Ladek-Zdrdgj,
Ratusz (XIX w.);
prace ratunkowe
majgce na celu
zatrzymanie Srodki wiasne,
Gmina procesu destrukciji Srodki UE, Srodki
i zachowanie 2016- o WFOS, Srodki
! L;ggf_ substancji 473000 2020 30% NFOS, premia
J zabytku — Etap | — termomodernizacyjn
wykonanie izolaciji a
przeciwwilgociow
ej oraz
odtworzenia
stolarki
Srodki wtasne,
Gmina Modernizacja Srodki UE, Srodki
Oczyszczalni 2016- . WFOS, Srodki
2| Ladek- | o iokoww Ladku- | 000000 | 5600 20% NFOS$, premia
Zdréj . : .
Zdroju termomodernizacyjn
a
Kodciol Srodki wiasne,
Gmina Ewgngelicki w Srodki UE, Srodki
, 2016- WFOS, Srodki
- - 0 L,
3 Lade’lf L_adku Zdroju 7 000 000 2020 20% NFOS, premia
Zdrgj gminnym centrum . .
" termomodernizacyjn
kulturowym a
Europeiskie Srodki wtasne,
Smina Cerﬁ’trb - Srodki UE, Srodki
4 | Ladek- | Uzdrowiskowe - | 10000000 | “0it- 30% WFOS, Srodki
. . 2020 NFOS, premia
Zdréj Adaptacja Domu : .
. termomodernizacyjn
Zdrojowego a
Srodki wtasne,
Gmina Budowa Srodki UE, Srodki
8211 2016- WFOS, Srodki
- 0 L,
5 | Ladek Przedszkola 247,27 2020 30% NFOS, premia
Zdréj Miejskiego . .
termomodernizacyjn
a
Rozpoznanie 2016 - . . . ..
6. mozliwosci 20 000 000 2020 65% Srodki NFOSIGW
eksploatacji zt6z
Gmina geotermalnych

Ladek-




Zdrgj

. Budowa Srodki wtasne,
Gmina instalacji o
Ladek- cieptowniczej 2016 - Srodki UE,
Zdroj . . 20 000 000 65% . ]
zasilanej 2020 Srodki NFOSIGW,
cieptem ) _ N
geotermamym Srodki WFOSiIGW
Srodki wiasne,
) Budowa ]
Gmina hybrydowej Srodki UE,
Ladek- elektrowni w 2016 - . .
- o . .
Zdroj oparciu o 13 000 000 2020 10% Srodki NFOSIGW,

fotowoltaike i
turbiny wiatrowe

Srodki WFOSIGW




